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ABSTRAK 

 

Meningkatnya kebutuhan energi listrik membuat energi fosil 

sebagai sumber utama dalam menghasilkan energi listrik 

persediaannya semakin menipis. Selain itu penggunaan energi fosil 

secara terus menerus ternyata menimbulkan dampak yang sangat 

serius terhadap bumi dan lingkungan. Untuk mengurangi penggunaan 

energi fosil yang tidak ramah lingkungan, maka UIN Raden Intan 

Lampung sebagai salah satu green campus di Indonesia berupaya 

menggunakan renewable energy dalam menghasilkan energi listrik 

dengan menggunakan panel surya. Tujuan dari penelitian ini untuk 

mengetahui pemanfaatan dan keefektifan panel surya yang ada 

digedung asrama putra Ma‟had Al-Jami‟ah UIN Raden Intan 

Lampung saat ini dalam memenuhi kebutuhan listrik serta mengetahui 

masalah–masalah yang muncul dalam pemanfaatannya. Dalam 

penelitian ini dilakukan observasi dengan cara mengukur tegangan 

dan arus listrik yang dihasilkan panel surya selama 28 hari, 

wawancara dan pengisian kuesioner untuk mengumpulkan data. Data 

yang diperoleh dianalisis menggunakan teknik statistik deskriptif. 

Hasil penelitian  menunjukkan bahwa panel surya menghasilkan 

sekitar 381,33 watt listrik setiap harinya. Dengan demikian panel 

surya hanya menghasilkan daya listrik sebesar 13,24% dari daya 

listrik maksimum yang dapat dihasilkan. Kemudian panel surya 

tersebut hanya dapat memasok 0,20% dari jumlah keseluruhan 

kebutuhan listrik digedung asrama putra tersebut. Sedangkan 

persentase efektivitas listrik yang dihasilkan panel surya terhadap 

kebutuhan listrik khusus penerangan pada gedung asrama putra 

Ma‟had Al-Jami‟ah UIN Raden Intan Lampung hanya sebesar 

13,94%. Dengan jumlah persentase tersebut dapat dikatakan bahwa 

energi listrik yang dihasilkan panel surya terhadap seluruh kebutuhan 

listrik maupun hanya kebutuhan listrik khusus penerangan pada 

gedung asrama putra Ma‟had Al-Jami‟ah UIN Raden Intan Lampung 

ialah “tidak efektif”.  

Kata Kunci : Listrik, Panel Surya, Renewable Energy 
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ABSTRACT 

The increasing need for electrical energy makes fossil energy 

as the main source of electrical energy is running low. In addition, the 

continuous use of fossil energy turns out to have very serious impacts 

on the earth and the environment. To reduce the use of fossil energy 

which is not environmentally friendly, UIN Raden Intan Lampung as 

one of the green campuses in Indonesia seeks to use renewable energy 

to produce electricity using solar panels. The purpose of this study 

was to determine the use and effectiveness of solar panels in the 

Ma'had Al-Jami'ah UIN Raden Intan Lampung male dormitory at this 

time in meeting electricity needs and to find out the problems that 

arise in their use. In this study, observations were made by measuring 

the voltage and current generated by solar panels for 28 days, 

conducting interviews and filling out questionnaires to collect data. 

The data obtained were analyzed using descriptive statistical 

techniques. The results showed that solar panels produce around 

381.33 watts of electricity every day. Thus, solar panels only produce 

13.24% of the maximum electric power that can be generated. Then 

the solar panels can only supply 0,20% of the total electricity demand 

the male dormitory building. While the percentage of the effectiveness 

of electricity generated by solar panels for electricity needs 

specifically for lighting in  the male dormitory building Ma‟had Al-

Jami‟ah UIN Raden Intan Lampung is only 13,94%. With the 

percentages, it can be concluded that the electrical energy generated 

by solar panels for all electricity needs and only for electricity 

specifically for lighting in the male dormitory building Ma‟had Al-

Jami‟ah UIN Raden Intan Lampung is “ineffective”.  

Keywords : Electricity, Solar Panels, Renewable Energy 
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MOTTO 

 

ؤْمِنيِْنۚ.تفُْسِدُوْا فىِ الََْرْضِ بَعْدَ اصِْلََحِهَاۗ ذٰلِكُمْ خَيْرٌ لَّكُ وَلََ  "َمْ انِْ كُنْتمُْ مُّ ...” 

 “...Jangan (pula) berbuat kerusakan dibumi setelah 

perbaikannya. Itulah lebih baik bagimu, jika kamu 

beriman.”  

(Q.S. Al-A’raf/7:85)  
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

A. Penegasan Judul 

Penegasan judul ini bertujuan sebagai langkah untuk 

menghindari terjadinya kekeliruan penafsiran dan kesalah 

pahaman dalam pemaknaan judul skripsi. Penelitian yang akan 

dilakukan ini berjudul “Efektivitas Pemanfaatan Renewable 

Energy Panel Surya Terhadap Kebutuhan Energi Listrik Di 

Ma‟had Al-Jami‟ah UIN Raden Intan Lampung”. Adapun 

beberapa istilah yang penulis uraikan dalam skripsi ini adalah 

sebagai berikut. 

1. Efektivitas 

Menurut Kamus Besar Bahasa Indonesia (KBBI) 

efektif adalah sesuatu yang dapat membawa hasil.
1
 Efektivitas 

berarti tercapainya keberhasilan dalam suatu tujuan yang telah 

ditetapkan. Efektivitas selalu berkaitan dengan hubungan 

antara ekspektasi yang diharapkan dengan hasil yang 

sesungguhnya tercapai.
2
 Oleh karena itu, efektivitas dapat 

diartikan sebagai keberhasilan suatu hal atau objek guna 

mencapai suatu tujuan yang telah ditetapkan. 

 

2. Renewable Energy 

Renewable Energy atau yang biasa disebut Energi 

Baru dan Terbarukan (EBT) didefinisikan sebagai energi atau 

tenaga yang bersumber dan diperoleh dari sumber daya alam 

yang tak terbatas dan tak akan pernah dapat habis walaupun 

telah dan akan digunakan dalam waktu yang berkepanjangan 

 

                                                             
1 Pusat Bahasa Departemen Pendidikan Nasional, Kamus Bahasa Indonesia (Jakarta: 

Pusat Bahasa, 2008). 
2 Rita Fitria Sundayana, “Efektivitas Pelaksanaan Program Pertanian Oleh Penyuluh 

Pertanian Dalam Upaya Peningkatan Kesejahteraan Petani Di Desa Cintaratu 
Kecamatan Parigi Kabupaten Pangandaran,” Jurnal Moderat 4, no. November (2018): 

103–13. 
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serta secara terus-menerus.
3
 Beberapa contoh dari Renewable 

Energy ini sendiri yaitu seperti air, angin, tumbuhan, energi 

matahari dan lain-lain. Tenaga surya atau matahari diklaim 

sebagai salah satu jenis energi atau tenaga yang tidak akan 

pernah habis sampai kapan pun.
4

 Dalam hal ini berarti 

Renewable Energy merupakan suatu energi alami yang mana 

dapat diperoleh dari alam, bersifat tak terbatas, dan tak akan 

pernah habis serta dapat digunakan secara terus menerus 

dalam waktu yang berkepanjangan seperti angin, air, matahari 

dan sebagainya. 

 

3. Panel Surya 

Pada umumnya para ilmuwan mendefinisikan panel 

surya sebagai sebuah komponen semi konduktor yang mana 

dapat memperoleh sinar matahari lalu mengonversinya 

menjadi suatu energi. Hal ini sejalan dengan pendapat Joko 

Setiyono yaitu bahwa panel surya atau bisa disebut pula 

dengan sel photovoltaic (sel cahaya listrik) merupakan sebuah 

alat yang memiliki bagian komponen yang terdiri dari sel-sel 

yang mana mampu dimanfaatkan untuk mengonversikan sinar 

matahari menjadi suatu energi yang dapat digunakan khalayak 

umum, biasanya dikonversi menjadi energi listrik.
5

 Dari 

beberapa pengertian tersebut dapat dikatakan bahwa panel 

surya atau sel photovoltaic adalah suatu alat yang memiliki 

komponen terdiri dari sel-sel yang dapat dimanfaatkan untuk 

mengubah atau mengonversi cahaya matahari menjadi energi 

listrik. 

4. Energi Listrik 

                                                             
3 Rahmat Hasrul et al., “Analisis Efisiensi Panel Surya Sebagai Energi Alternatif”. 

Jurnal Sains, Energi, Teknologi dan Industri. 5, no. 9 (2021): 79–87. 
4 M Barkah Salim and Nurlaila Rajabiah, “Analisis Kemampuan Panel Surya 

Monokristalin 150 Watt Pada Arus Dan Pengisian Yang Dihasilkan,” JIPFRI (Jurnal 

Inovasi Pendidikan Fisika Dan Riset Ilmiah) 3, no. 1 (2019): 29–35, 

https://doi.org/10.30599/jipfri.v3i1.342. 
5 Joko Setiyono dan Sulanjari, “Analisis Kinerja Panel Surya Dalam Pengisian Aki 

Berkapasitas 12 Volt/55 Ampere”. JIPTEK. 2, no. 2 (2021): 7–13. 
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Kamus Besar Bahasa Indonesia mengartikan bahwa 

listrik ialah suatu daya yang dihasilkan karena terdapat suatu 

pergesekan atau melalui suatu proses kimiawi, serta mampu 

digunakan sebagai penghasil cahaya, suara, panas, gambar 

bahkan mampu menjalankan suatu mesin. Di zaman seperti 

sekarang ini, energi listrik telah menjadi salah satu kebutuhan 

mutlak manusia yang harus terpenuhi, hal itu dikarenakan 

hampir semua aktivitas kehidupan manusia membutuhkan 

atau digerakkan oleh listrik.
6
 Dalam hal ini energi listrik 

berarti suatu energi yang dapat diperoleh karena adanya suatu 

proses kimiawi, yang mana energi tersebut sangat bermanfaat 

bagi kehidupan manusia yaitu dapat digunakan sebagai 

penghasil cahaya, suara, gambar, panas dan bahkan mampu 

menjalankan mesin. 

 

5. Ma‟had Al-Jami‟ah 

Ma‟had Al-Jami‟ah merupakan salah satu fasilitas 

asrama yang disediakan oleh UIN Raden Intan Lampung, 

yang terdiri dari 3 gedung asrama (1 gedung asrama laki-laki 

dan 2 gedung asrama perempuan). Awal mula diresmikannya 

UPT Ma‟had Al-Jami‟ah yaitu berawal dari pendirian 3 unuit 

gedung yaitu 2 unit gedung Rusunawa oleh Kementerian 

Perumahan Rakyat dan 1 unit gedung Asrama Mahasiswa 

beserta kantin dan rumah mudir. Kemudian, dalam Rapat 

Senat UIN tanggal 5 Agustus 2009 diputuskan bahwa 

pendirian Ma‟had Al-Jami‟ah sebagai wadah akademik yang 

diharapkan mampu memberi ruang gerak bagi perkembangan 

moral dan juga intelektual bagi mahasiswa UIN Raden Intan 

Lampung. Hal tersebut ditindaklanjuti dengan Keputusan 

Rektor No. 83 Tahun 2010 tentang Pendirian Pondok 

Pesantren Mahasiswa Ma‟had Al-Jami‟ah UIN Raden Intan 

Lampung. 

                                                             
6 M. Masnur, “Aplikasi Sistem Pengendali Energi Listrik Menggunakan Ds18B”. 

Journal Sintaks Logika. 1, no. 2 (2021): 103–106. 
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Ma‟had Al-Jami‟ah UIN Raden Intan Lampung 

memulai penerimaan mahasantri (sebutan khusus bagi 

mahasiswa yang bertempat tinggal di Ma‟had yang bermakna 

mahasiswa sekaligus santri) baru sejak tahun akademik 

2010/2011. Kemudian sejak Januari 2013, Ma‟had Al-Jami‟ah 

secara resmi dikukuhkan sebagai UPT Pusat Ma‟had Al-

Jami‟ah. Eksistensi Ma‟had Al-Jami‟ah dikampus UIN Raden 

Intan Lampung semakin nyata seiring dengan pengalihan 

statusnya yang mana telah menjadi UPT (Unit Pelaksana 

Teknis) yang setaraf dengan Pusat Pengembangan Bahasa dan 

Unit Perpustakaan. Ma‟had Al-Jami‟ah ini terletak didalam 

lingkungan kampus yang berlokasi didekat Pusat 

Pengembangan Bahasa dan Lapangan Bagian Belakang UIN 

Raden Intan Lampung. Pada Ma‟had Al-Jami‟ah ini, gedung 

asrama laki-laki terletak di posisi paling depan, kemudian 

diikuti 2 gedung asrama perempuan dibelakangnya.  

Adapun Mudir atau Kepala Ma‟had Al-Jami‟ah ini 

ialah Ustadz Muhammad Nur, M. Hum yang merupakan salah 

satu Dosen Fakultas Ushuluddin. Beliau menjadi Mudir sejak 

4 tahun lalu yaitu tahun 2019. Ma‟had Al-Jami‟ah ini dapat 

menampung maksimal sebanyak 400 orang mahasantri dari 

ketiga gedung yang ada dikarenakan Ma‟had Al-Jami‟ah 

memiliki banyak sekali ruangan yang didominasi oleh ruang 

kamar tidur mahasantri. Oleh karena itu, kebutuhan listrik 

Ma‟had Al-Jami‟ah ini sendiri pun cukup besar jumlahnya 

mengingat banyaknya kamar tidur serta ruangan lainnya yang 

membutuhkan penerangan dan juga alat-alat elektronik 

lainnya yang ada disetiap ruangan. 

Jadi, judul penelitian ini yaitu “Efektivitas Pemanfaatan 

Renewable Energy Panel Surya Terhadap Kebutuhan Energi 

Listrik Di Ma‟had Al-Jami‟ah UIN Raden Intan Lampung” 

bermaksud bahwa peneliti akan mencari tahu mengenai 

keefektifan dan pemanfaatan salah satu renewable energy yakni 

energi matahari yang dikonversi oleh panel surya terhadap 

kebutuhan energi listrik disalah satu kampus hijau yang ada di 

Indonesia tepatnya berlokasi di salah satu gedung asrama Ma‟had 
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Al-Jamiah di Universitas Islam Negeri Raden Intan Lampung. 

Penelitian ini diharapkan mampu menghasilkan suatu kesimpulan 

yang mengarahkan pada suatu perbuatan tindak lanjut yang perlu 

dilakukan mengenai hal yang diteliti tersebut. Penelitian ini 

merupakan penelitian yang pertama kali dilakukan guna 

membahas pemanfaatan salah satu jenis renewable energy oleh 

panel surya terhadap kebutuhan listrik di suatu gedung asrama 

kampus yaitu Universitas Islam Negeri Raden Intan Lampung 

 

B. Latar Belakang Masalah  

Kehidupan manusia saat ini, hampir tidak pernah lepas 

dari barang-barang elektronik seperti handphone, laptop, AC, 

kulkas, televisi, dan lain-lain. Alat-alat elektronik ini telah 

menjadi kebutuhan primer bagi umat manusia. Hampir disetiap 

tempat baik diperkantoran, rumah sakit, rumah tinggal, gedung 

pendidikan dan yang lainnya semuanya membutuhkan alat-alat 

elektronik. Demi mengoperasikan alat-alat elektronik tersebut, 

dibutuhkan adanya pasokan energi listrik. Maka dari itu, energi 

listrik menjadi salah satu kebutuhan mutlak dan sesuatu hal yang 

sangat penting guna mendukung kegiatan manusia dalam 

kehidupan sehari-hari. 

Berdasarkan data BPS (Badan Pusat Statistik) tahun 

2021, konsumsi listrik di Indonesia mencapai 1.100 

KWh/Kapita.
7
 Seiring dengan meningkatnya kebutuhan energi 

listrik, justru energi fosil yang menjadi sumber utama untuk 

menghasilkan energi listrik tersebut persediaannya semakin 

menipis. Hal ini menyebabkan pemakaian listrik yang terus 

meningkat dari waktu ke waktu tidak akan menutup 

kemungkinan akan terjadinya kelangkaan atau kemusnahan dari 

energi fosil yang menjadi pemasok energi listrik itu sendiri.  

Selain itu penggunaan energi fosil secara terus menerus 

akan menimbulkan dampak yang sangat serius terhadap bumi dan 

lingkungan seperti semakin menipisnya sumber daya fosil itu 

                                                             
7 CNN Indonesia, “Dilema Penduduk Indonesia Soal Pemasangan Panel Surya.,” 

[Video] Youtube. 04 April 2022. 
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sendiri, semakin meningkatnya pemanasan global di bumi, 

turunnya hujan asam serta dampak-dampak lainnya seperti 

perubahan iklim, ketidakseimbangan ekosistem, gelombang 

pasang, hingga terjadinya lonjakan harga minyak dan 

sebagainya.
8
 Cyril Noerhadi seorang Komisaris Utama Mandiri 

Sekuritas dari Jakarta Selatan (2019) mengatakan bahwa 

“Melihat bahwa energi fosil itu tidak terbarukan, paling tidak 

saya merasa bahwa perlu untuk ikut berkontribusi dalam 

mengurangi penggunaan energi primer fosil”.
9
 Dari pernyataan 

tersebut diketahui bahwasanya sudah seharusnya masyarakat 

mengurangi penggunaan energi fosil mengingat bahwa energi 

fosil bukanlah jenis energi yang dapat diperbarui atau pada 

masanya nanti energi tersebut bisa saja habis jika digunakan 

secara terus menerus apalagi dalam jumlah yang besar. 

Pengurangan penggunaan energi fosil ini dapat dilakukan dengan 

beberapa cara, yaitu sebagai berikut : 

1. Pertama dengan cara menghemat listrik, seperti mematikan 

alat apabila sedang tidak digunakan, membatasi waktu 

penggunaan alat elektronik, memakai alat elektronik hemat 

energi, mengecek instalasi listrik secara berkala minimal 

setiap 10 tahun sekali, memperbaiki faktor daya serta 

mengurangi penggunaan listrik dimalam hari.
10

 Nur Pamudji 

(2019) menyatakan bahwa “Jadi kalau kita mengalirkan 

listrik PLN pada siang hari valuenya itu hanya 65% 

dibanding ketika kita mengambil listrik dimalam hari”.
11

 

Oleh karena itu, akan sangat efisien apabila kita mengurangi 

penggunaan listrik terutama saat malam hari.   

                                                             
8 Nur Tri Harjanto, “Dampak Lingkungan Pusat Listrik Tenaga Fosil Dan Prospek 

Pltn Sebagai Sumber Energi Listrik Nasional .,” Jurnal BATAN 1, no. 1 (2008): 39–
50. 
9 DirjenEBTKE, “10 Hal yang Harus Kamu Tahu Tentang PLTS Atap.,” [Video] 

Youtube. 11 November 2019.  
10 Akhmad Haqiqi, “Program Pendidikan Keluarga Sebagai Upaya Meningkatkan 

Kesadaran Masyarakat Akan Pentingnya Menghemat Energi Listrik Guna 

Mengefisienkan Pengeluaran Keuangan Keluarga,” Jurnal SOLMA 10, no. 1 (2021): 

68–75. 
11 DirjenEBTKE, “10 Hal yang Harus Kamu Tahu Tentang PLTS Atap.,” [Video] 

Youtube. 11 November 2019. https://youtu.be/VHzad5c1OA4 

https://youtu.be/VHzad5c1OA4
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2. Beralih dari pemakaian listrik dari energi fosil menjadi listrik 

yang berasal dari renewable energy atau energi terbarukan. 

Alternatif kedua ini adalah cara mengurangi penggunaan 

energi fosil yang sangat bagus dan disarankan. Karena 

dengan menggunakan alternatif kedua ini selain dapat 

mengurangi penggunaan energi fosil, penggunaan renewable 

energy ini memiliki beberapa keuntungan, di antaranya yaitu 

bersifat ramah lingkungan, merupakan energi yang tidak akan 

pernah habis serta lebih hemat secara ekonomis.
12

 

Al-qur‟an telah menjelaskan ayat-ayat yang 

memperingatkan manusia untuk tidak berbuat kerusakan dibumi 

dan memerintahkan manusia sebagai khalifah untuk menjaga dan 

melestarikan bumi dan lingkungan yang telah dikaruniakan Allah 

SWT. Sebagaimana firman Allah SWT dalam Q.S. Al-A‟raf/7:85 

: 

 

ََ وَلََ تفُْسِدُوْا فىِ الَْرَْضِ بَعْدَ اصِْلَ  " .ۚ ُِِّْْْ ْْ ْْ ُّؤ ُُْْ ُُ  ْْ ْْ اِ ُُ ٌ  ِك ْْ ََ  ْْ ُُ ِِ لٰ   ۗ حََِِ ...” 

Artinya : 

“...Jangan (pula) berbuat kerusakan dibumi setelah 

perbaikannya. Itulah lebih baik bagimu, jika kamu beriman.” 

(Q.S. Al-A‟raf/7:85)  

Dari ayat diatas, bisa kita pahami bahwa Allah 

memerintahkan kepada manusia untuk senantiasa memelihara 

karunia yang telah Allah berikan serta tidak berbuat kerusakan 

dimuka bumi untuk menunjukkan rasa keimanan kita kepada 

Allah SWT. Salah satu contoh berbuat kerusakan di masa 

sekarang, misalnya dengan tidak mematikan listrik ketika tidak 

digunakan (mubazir), tidak menutup keran setelah digunakan 

sehingga menyebabkan banyak air yang terbuang begitu saja.  

Dengan menggunakan renewable energy sebagai 

pengganti energi fosil dalam menghasilkan lisrik itu berarti sama 

dengan mengurangi dampak negatif atau kerusakan yang 

dihasilkan oleh penggunaan energi fosil selama ini. Hal tersebut 

                                                             
12 Ibid 
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tentunya menunjukkan rasa kepedulian kita terhadap bumi dan 

lingkungan serta ekosistem yang meliputi seluruh makhluk hidup 

yang ada di dalamnya. Sebagaimana pernyataan yang 

disampaikan oleh A.H. Marhendra (2019) yaitu, “Salah satu 

bagian dari eco-friendly itu adalah penggunaan energi yang bisa 

terbarukan”.
13

 Pemerintah sendiri menargetkan penggunaan 

energi dan teknologi baru terbarukan di Indonesia mencapai 23% 

pada tahun 2025 nanti. Sementara realitanya bauran atau 

penggunaan EBT nasional sendiri baru mencapai 11,7% pada 

akhir tahun 2021.
14

 

Untuk mengurangi penggunaan energi fosil yang tidak 

ramah lingkungan, maka UIN Raden Intan Lampung sebagai 

salah satu kampus hijau terbaik di Indonesia berupaya 

menggunakan energi alternatif berupa renewable energy dalam 

menghasilkan energi listrik. Jenis renewable energy yang dalam 

menghasilkan energi listrik tersebut yaitu bersumber dari tenaga 

matahari. Tenaga matahari ini dipilih karena sangat cocok 

digunakan di wilayah Indonesia yang sinar mataharinya 

berlimpah setiap hari sehingga dapat menggantikan tenaga fosil 

dalam menghasilkan listrik. Dalam pemanfaatannya pun tidak 

mengeluarkan biaya yang mahal, tersedia setiap harinya dan yang 

terpenting ramah lingkungan. Dengan adanya penggunaan tenaga 

matahari ini, kemudian kebutuhan akan energi listrik di UIN 

Raden Intan Lampung dapat terpenuhi serta dapat mengurangi 

penggunaan tenaga fosil yang tidak ramah lingkungan. 

Tenaga matahari ini agar dapat dikonversi menjadi energi 

listrik membutuhkan suatu alat yang bernama panel surya. 

Penggunaan energi dari PLTS atap atau panel surya juga dapat 

membantu menurunkan emisi gas rumah kaca hingga 50% jika 

dibandingkan dengan penggunaan listrik dari tenaga fosil.
15

 Salah 

satu gedung UIN Raden Intan yang menggunakan panel surya 

ialah gedung asrama putra Ma'had Al-Jami'ah. Sebagai gedung 

                                                             
13 Ibid 
14 CNN Indonesia, “Dilema Penduduk Indonesia Soal Pemasangan Panel Surya.,” 
[Video] Youtube. 04 April 2022. https://youtu.be/YctQDms4Ze8 
15 Ibid 

https://youtu.be/YctQDms4Ze8


9 
 

 
 

asrama yang dihuni oleh banyak santri, tentunya Ma'had Al-

Jami'ah memiliki kebutuhan listrik yang cukup besar disetiap 

harinya. Oleh karena itu, peneliti memilih panel surya yang 

terdapat di asrama putra Ma‟had Al-Jami‟ah ini sebagai objek 

penelitian disebabkan karena banyaknya jumlah santri yang 

menghuni gedung tersebut maka menyebabkan kebutuhan listrik 

yang harus terpenuhi pun lumayan besar.  

Kemudian, setelah peneliti melakukan observasi pra 

penelitian dilapangan, didapatkan hasil bahwasanya terdapat dua 

jenis lampu digedung asrama tersebut yaitu lampu bohlam 

dengan total sebanyak 41 lampu, kemudian lampu panjang 

dengan total sebanyak 3 lampu. Lampu-lampu bohlam yang 

dialiri aliran listrik dari panel surya tersebut telah banyak yang 

putus dan mati, hanya terdapat satu atau dua lampu saja yang 

masih hidup namun cahaya yang dihasilkan pun sangat redup. 

Sedangkan keadaan lampu panjang yang dialiri oleh aliran listrik 

dari panel surya tersebut pun cahayanya kurang terang, serta 

lampunya sudah banyak yang lepas. 

Berdasarkan permasalahan diatas, maka sangat penting 

untuk dilakukannya penelitian dengan judul "Efektivitas 

Pemanfaatan Renewable Energy Panel Surya Terhadap 

Kebutuhan Energi Listrik Di Ma'had Al-Jami'ah UIN Raden Intan 

Lampung" guna mengetahui pemanfaatan panel surya bagi 

mahasantri Ma‟had Al-Jami‟ah UINRIL serta keefektifan energi 

listrik oleh panel surya dalam memenuhi kebutuhan listrik asrama 

putra Ma‟had Al-Jami‟ah UIN Raden Intan Lampung. Dengan 

dilakukannya penelitian ini, maka kita dapat mengetahui 

pemanfaatan dan keefektifan panel surya yang ada digedung 

asrama putra Ma‟had Al-Jami‟ah saat ini dalam memenuhi 

kebutuhan listrik serta mengetahui masalah–masalah yang 

muncul dalam pemanfaatannya. Sehingga kedepannya dapat 

ditemukan solusi dalam mengatasi permasalahan-permasalahan 

tersebut agar panel surya dapat bermanfaat secara lebih optimal 

dalam memenuhi kebutuhan listrik para mahasantri di Ma‟had 

Al-Jami‟ah serta pemanfaatan Renewable Energy pun benar-

benar terlaksana secara efektif dan memuaskan bagi para 
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pengguna listrik dan dapat membawa dampak yang lebih baik 

bagi bumi dan lingkungan. 

 

C.   Identifikasi dan Batasan Masalah 

1. Identifikasi Masalah 

 Berdasarkan latar belakang penelitian, dapat diidentifikasi 

permasalahan – permasalahan sebagai berikut : 

1. Persediaan energi fosil yang menjadi sumber utama 

penghasil listrik semakin menipis. 

2. Penggunaan energi fosil membawa dampak yang buruk 

bagi bumi, makhluk hidup dan lingkungan sekitarnya. 

3. Biaya pemakaian listrik oleh manusia terus meningkat 

dari waktu ke waktu. 

4. Banyaknya kapasitas listrik yang dibutuhkan khususnya 

di UIN Raden Intan Lampung. 

 

2. Batasan Masalah 

  Berdasarkan latar belakang dan identifikasi masalah 

tersebut, diperlukan adanya pembatasan masalah dalam 

penelitian ini, yaitu sebagai berikut : 

1. Lokasi penelitian hanya mencakup gedung asrama putra 

Ma‟had Al-Jami‟ah UIN Raden Intan Lampung. 

2. Panel surya yang diteliti yaitu panel surya yang terdapat 

diatas gedung asrama putra Ma‟had Al-Jami‟ah. 

3. Penelitian hanya mencakup aspek efektivitas 

pemanfaatan dari penggunaan panel surya di asrama 

putra Ma‟had Al-Jami‟ah. 

4. Penelitian tidak mencakup cara pembuatan panel surya 

dan sebagainya. 

D. Rumusan Masalah 

 Adapun rumusan permasalahan dari penelitian ini yaitu 

sebagai berikut : 

1. Apakah energi listrik yang dihasilkan panel surya cukup 

efektif untuk memenuhi kebutuhan listrik di Ma‟had Al-

Jami‟ah UIN Raden Intan Lampung ? 
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2. Bagaimana pemanfaatan panel surya digedung asrama putra 

Ma‟had Al-Jami‟ah UIN Raden Intan Lampung ? 

 

E. Tujuan Penelitian 

 Berdasarkan rumusan masalah penelitian yang telah 

disebutkan, maka tujuan penelitian ini antara lain : 

1. Mengetahui keefektifan energi listrik yang dihasilkan panel 

surya dalam memenuhi kebutuhan listrik di Ma‟had Al-

Jami‟ah UIN Raden Intan Lampung. 

2. Mengetahui pemanfaatan panel surya digedung asrama putra 

Ma‟had Al-Jami‟ah UIN Raden Intan Lampung. 

 

 

F. Manfaat Penelitian 

1. Manfaat Teoritis 

 Hasil penelitian ini diharapkan mampu memberikan 

manfaat dalam ilmu biologi terutama cabang biologi 

lingkungan dan juga teknologi, untuk memperluas ilmu 

pengetahuan, menambah informasi dan wawasan dan sebagai 

literatur serta referensi bagi para peneliti lainnya. 

 

2. Manfaat Praktis  

1) Bagi Pendidikan 

 Memberikan wawasan baru kepada para pendidik IPA 

dan peserta didik dalam kegiatan belajar mengajar 

sebagai sumber literasi dan informasi mengenai 

pentingnya penggunaan energi terbarukan yang lebih 

ramah lingkungan dan bersifat mendukung 

keberlangsungan kehidupan makhluk hidup dan 

lingkungan dalam jangka panjang. 

2) Bagi Ilmu Pengetahuan 

  Memberikan tambahan informasi dan pengetahuan 

mengenai energi terbarukan yang bersifat ramah 

lingkungan sebagai pengganti bahan bakar fosil dan 

memberikan bahan kajian literatur yang baru bagi para 

pelajar dan peneliti selanjutnya. 
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3) Bagi Masyarakat 

 Memberikan sumber informasi mengenai contoh 

pemanfaatan panel surya sebagai sumber energi listrik 

yang lebih ekonomis dan ramah lingkungan. 

4) Bagi Santri Ma‟had Al-Jami‟ah 

 Hasil penelitian ini dapat menjadi sumber informasi 

dan rujukan terbaru mengenai keadaan panel surya di 

Ma‟had Al-Jami‟ah dan diharapkan akan ada solusi bagi 

kendala dalam pemanfaatan panel surya sehingga panel 

surya tersebut dapat dimanfaatkan secara lebih optimal 

bagi santri Ma‟had Al-Jami‟ah UINRIL. 

5) Bagi Universitas Islam Negeri Raden Intan Lampung

   

 Hasil penelitian ini dapat memberikan informasi dan 

masukan bagi pihak universitas sehingga akan ada solusi 

atau kegiatan tindak lanjut apabila ada kendala dalam 

pemanfaatannya sehingga dapat memaksimalkan fasilitas 

energi terbarukan di kampus hijau UIN Raden Intan 

Lampung. Selain itu, hasil penelitian ini dapat bermanfaat 

sebagai salah satu bahan masukan untuk menambah 

referensi kepustakaan di Universitas Islam Negeri Raden 

Intan Lampung. 

 

G. Kajian Penelitian Terdahulu Yang Relevan 

  Berdasar pada penelitian terdahulu yang telah 

dilakukan oleh peneliti-peneliti sebelumnya, sangat penting untuk 

dimasukkan sebagai data dalam pembuatan skripsi sebagai dasar 

guna mengetahui perbedaan penelitian yang akan dilakukan ini 

dengan penelitian-penelitian yang telah dilakukan sebelumnya. 

Adapun beberapa penelitian yang telah dilakukan yang memiliki 

relevansi dengan penelitian ini, antara lain : 
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Tabel 1.1. Kajian Penelitian Terdahulu yang Relevan 

No

. 

Nama 

Penulis 

Judul Artikel Tahun Hasil Penelitian 

1 Teguh 

Purnomo, 

Jaka 

Windarta 

dan Nafi 

Almuzani 

“Kajian Teori 

Analisa 

Penggunaan 

Surya Panel 

Sebagai 

Kebutuhan 

Listrik Pada 

Kapal Nelayan 

Di Pantai Utara 

Tegal Jawa 

Tengah” 

2021 Kebutuhan energi listrik diatas kapal 

nelayan adalah pada aspek untuk 

penerangan, pengeringan ikan, motor 

penggerak kapal dapat menggunakan 

surya panel, diantaranya dengan 

spesifikasi 150 W Mono – Criystalline 

Peak Power : 150 W. Namun para 

nelayan masih mempertimbangkan 

pembelian harga surya panel tersebut 

dari hasil pendapatan yang dihasilkan 

dan masih belum dapat mengetahui 

pengelolaan dan perawatan terhadap 

penggunaan surya panel.16 

2 Ilham 

Dwi 

Arirohma

n dkk 

“Pemanfaatan 

Panel Surya 

sebagai 

Penerangan 

Jalan Umum 

(PJU) di 

Kampung 

Wisata 

Agrowidya, 

Rajabasa Jaya, 

Lampung” 

2021 Pemanfaatan panel surya sebagai 

penerangan jalan umum di Kampung 

Agrowidya telah dilakukan guna 

memenuhi kebutuhan pencahayaan yang 

sesuai dengan standar SNI 7391:2008. 

Hasil pemodelan dan analisis spesifikasi 

kebutuhan pencahayaan di jalan utama 

Kampung Wisata Agrowidya dengan 

menggunakan DIALux diperoleh bahwa 

jenis lampu Philips LED BRP130 

dengan tinggi tiang 5 m dan sudut 

kemiringan 15° merupakan model yang 

cocok untuk jalan utama Kampung 

Wisata Agrowidya.17 

3 Jeremi 

Dwuiki 

dkk 

“Analisis 

Efektivitas 

Kinerja Panel 

Surya Sebagai 

Sumber Energi 

2022 Dari hasil pengujian pada penelitian 

yang telah dilaksanakan maka solar 

teracker dengan sistem single maupun 

dual axis dan intensitas cahaya matahari 

sangat memepengaruhi optimalisasi 

                                                             
16 Teguh Purnomo et al., “Kajian Teori Analisa Penggunaan Surya Panel Sebagai 
Kebutuhan Listrik Pada Kapal,” Jurnal Ilmiah Teknik Mesin, no. November (2021), 

https://doi.org/10.33772/djitm.v13i1.18523. 
17 Ilham Dwi Arirohman et al., “Pemanfaatan Panel Surya Sebagai Penerangan Jalan 

Umum (PJU) Di Kampung Wisata Agrowidya, Rajabasa Jaya, Lampung,” Jurnal 
Abdi Masyarakat Indonesia 1, no. 2 (2021): 365–72, 

https://doi.org/10.54082/jamsi.131. 
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Listrik Dengan 

Photovoltaic 

200 WP” 

kinerja dari sebuah panel surya pada 

sistem PLTS dalam menghasilkan 

energi listrik yang dapat kita perhatikan 

pada tabel 1 dan tabel 2 bahwa pada 

pukul 11.00 dan 11.30 merupakan waktu 

yang optimal dalam panel surya 

menyerap energi cahaya matari 

dikarenakan voltase pada panel surya 

tertinggi diperoleh pada waktu 

tersebut.18 

4 Rahmat 

Hasrul 

“Analisis 

Efisiensi Panel 

Surya Sebagai 

Energi 

Alternatif” 

2021 Rata-rata daya yang dihasilkan panel 

dalam sehari jika tanpa beban yaitu 

sebesar 0,0431 Watt. Sedangkan rata-

rata daya panel jika dengan beban LED 

1,2 Watt yaitu sebesar 0,0474 Watt. 

Efisiensi panel yang digunakan pada 

projek ini yaitu sebesar 16,42% yang di 

mana panel tersebut dapat dikatakan 

lumayan baik karena efisiensi pada 

umumnya adalah sekitar 12-19% akan 

tetapi masih jauh dari kata efisiensi yang 

ideal.19 

5 Joko 

Setiyono 

dan 

Sulanjari 

“Analisis 

Kinerja Panel 

Surya Dalam 

Pengisian Aki 

Berkapasitas 12 

Volt/55 

Ampere” 

2021 Daya output pengisian aki paling tinggi 

33,35 watt pada jam 13:00 WIB pada 

hari pertama didapat besaran intensitas 

121.240 lux, untuk daya output 

pengisian aki titik terendah 3,09 W 

pengujian jam 09:00 WIB di hari ketiga 

mempunyai nilai 74.890 lux. Pengisian 

aki berkapasitas 12V/55A membutuhkan 

waktu paling cepat pada pengujian 

pertama aki terisi penuh dengan waktu 6 

jam 31 menit, pada pengujian ke-2 aki 

terisi penuh dengan waktu 6 jam 29 

menit, dan pada pengujian ke-3 aki terisi 

penuh dengan waktu 6 jam 26 menit. 

Dari selama melakukan pengujian pada 

hari ke-3 yang merupakan waktu 

pengisian aki yang paling cepat 

dibanding hari-hari sebelumnya, hal 

tersebut dipengaruhi intensitas matahari 

yang stabil serta cuaca yang sangat 

                                                             
18 Jeremi Dwuiki et al., “Analisis Efektivitas Kinerja Panel Surya Sebagai Sumber 

Energi Listrik Dengan Photovoltaic 200 WP,” Jurnal Teknik, Elektronik, Engine 8, 
no. 1 (2022): 17–28. 
19 Hasrul et al., “Analisis Efisiensi Panel Surya Sebagai Energi Alternatif.” 
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mendukung sehingga mempengaruhi 

efisiensi waktu dalam hal pengisian.20 

 

Keterbaharuan dari penelitian ini ialah terletak pada 

lokasi penelitian dan teknik pengumpulan data. Penelitian ini 

merupakan penelitian yang dilakukan pertama kali dalam 

meneliti panel surya yang berlokasi pada sebuah gedung asrama 

yaitu gedung asrama putra Ma‟had Al-Jamiah UINRIL yang 

mana sebelumnya belum ada peneliti yang melakukan penelitian 

di lokasi tersebut baik disebuah asrama maupun di UIN Raden 

Intan Lampung sendiri. Selain itu, penelitian ini pula 

menggunakan tiga macam teknik pengumpulan data yaitu 

observasi, wawancara (interview) dan angket (kuesioner). 

H. Sistematika Pembahasan 

Guna mempermudah dalam memahami proposal skripsi 

ini akan dipaparkan tiga bab dan setiap bab terdiri dari sub-bab. 

Adapun isi bab tersebut, yaitu :  

1. BAB I PENDAHULUAN 

Pada bab pertama menerangkan tentang penegasan 

judul, latar belakang masalah, identifikasi dan batasan 

masalah, rumusan masalah, tujuan penelitian, manfaat 

penelitian, kajian penelitian terdahulu yang relevan, dan 

sistematika pembahasan. 

2. BAB II LANDASAN TEORI 

 Pada bab ini menjelaskan terkait landasan teori dan 

hipotesis penelitian yang digunakan dalam penelitian ini. 

Adapun landasan teori yang dibahas peneliti yaitu 

Renewable Energy, Tenaga Matahari, Panel Surya dan 

Energi Listrik. 

3. BAB III METODE PENELITIAN 

 Dalam bab ini membahas mengenai rencana 

penelitian yang akan dilakukan terdiri dari waktu, subjek, 

                                                             
20 Setiyono and Sulanjari, “Analisis Kinerja Panel Surya Dalam Pengisian Aki 

Berkapasitas 12 Volt/55 Ampere.” 
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dan tempat penelitian, jenis penelitian, populasi, sampel, 

teknik sampling dan teknik pengumpulan data, definisi 

operasional variabel, instrumen penelitian, uji analisis data 

dan uji hipotesis. 

4. BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

Dalam bab ini menjelaskan dan membahas hasil dari 

penelitian yang telah dilakukan meliputi hasil pengukuran 

tegangan dan arus listrik panel surya, kebutuhan listrik 

gedun asrama putra, hasil pengisian kuesioner, hasil 

wawancara dan observasi masjid Safinatul Ulum. 

5. BAB V PENUTUP 

Dalam bab ini berisi kesimpulan dari keseluruhan 

uraian serta rekomendasi dari penulis sebagai upaya agar 

penelitian kedepannya dapat lebih baik. 
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BAB V 

PENUTUP 

A. Kesimpulan  

Adapun kesimpulan dari hasil penelitian ini yaitu : 

1. Cuaca yang berubah-ubah dapat mempengaruhi jumlah 

tegangan dan arus listrik yang dihasilkan oleh panel surya. 

Panel surya menghasilkan rerata tegangan listrik sebesar 

26,99 V dan rerata arus listrik sebesar 1,57 A sehingga daya 

yang dihasilkan sebesar 42,37 Watt/jam. Sehingga dalam satu 

hari panel surya mampu menghasilkan sekitar 381,33 watt. 

Dengan demikian berarti panel surya yang terpasang di 

asrama putra Ma‟had Al-Jami‟ah hanya menghasilkan daya 

listrik sebesar 13,24% dari daya listrik maksimum yang 

seharusnya dapat dihasilkan. Kemudian panel surya tersebut 

hanya dapat memasok 0,20% dari jumlah keseluruhan 

kebutuhan listrik digedung asrama putra tersebut. Sedangkan 

persentase efektivitas listrik yang dihasilkan panel surya 

terhadap kebutuhan listrik khusus penerangan pada gedung 

asrama putra Ma‟had Al-Jami‟ah UIN Raden Intan Lampung 

adalah hanya sebesar 13,94%. Dengan jumlah persentase 

tersebut dapat disimpulkan bahwa energi listrik yang 

dihasilkan panel surya terhadap seluruh kebutuhan listrik 

gedung asrama putra Ma‟had Al-Jami‟ah UIN Raden Intan 

Lampung maupun kebutuhan listrik khusus penerangan ialah 

“tidak efektif”. Hal tersebut disebabkan diantaranya arah 

pemasangan panel surya dan sudut kemiringan panel surya 

yang kurang tepat, penggunaan konverter untuk menyimpan 

daya listrik (bukan akumulator), serta cuaca yang didominasi 

oleh keadaan mendung selama penelitian berlangsung, dan 

adanya salah satu kabel modul surya yang terlepas dari jalur 

kabel utama untuk menuju ke konverter. 

2. Hasil wawancara dan pengisian kuesioner menjelaskan 

bahwa panel surya saat ini hampir tidak memberikan manfaat 

kepada para mahasantri dalam kegiatan sehari-harinya dalam 

hal penerangan. Hal ini dikarenakan hampir seluruh lampu-
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lampu kamar yang dipasok oleh panel surya sudah tidak 

menyala, hanya lampu strip batangan yang ada dilorong 

lantai saja yang masih menyala itu pun masih dibantu oleh 

lampu yang dipasok oleh PLN untuk menerangi lorong-

lorong tersebut. Saat ini hampir seluruh kebutuhan listrik 

gedung asrama putra Ma‟had Al-Jami‟ah hanya 

mengandalkan listrik PLN saja. Sehingga pemanfaatan dari 

pemasangan panel surya di Ma‟had Al-Jami‟ah sebagai salah 

satu program green campus dapat dikatakan belum tercapai 

dengan baik. 

 

B. Rekomendasi 

Adapun rekomendasi yang disampaikan penulis yaitu : 

1. Penelitian selanjutnya diharapkan mampu meneliti lebih jauh 

mengenai solusi dari permasalahan-permasalahan yang 

muncul pada pemanfaatan panel surya sebagai salah satu 

pengganti energi listrik fosil. Peneliti selanjutnya diharapkan 

dapat berkolaborasi dengan pihak kampus untuk mengatasi 

permasalahan-permasalahan yang terjadi mengenai 

pemanfaatan panel surya. 

2. Penulis menyarankan kepada pihak kampus UIN Raden Intan 

Lampung agar lebih memerhatikan dan mengelola fasilitas-

fasilitas yang telah disediakan khususnya panel surya sebagai 

salah satu program green campus yang mana sebenarnya 

sangat bermanfaat bagi gedung asrama putra dan masjid 

Safinatul Ulum. Sebaiknya pihak kampus melakukan 

pengecekan secara berkala mengenai kondisi dari panel surya 

beserta alat-alat elektroniknya, menambah jumlah panel 

surya yang ada serta memberikan pengajaran dan arahan 

kepada pihak Ma‟had Al-Jami‟ah dan Masjid dalam merawat 

dan mengelola panel surya yang telah disediakan agar tidak 

terjadi miskomunikasi. Dengan demikian apabila semua itu 

dilakukan, diharapkan pemasangan panel surya UIN Raden 

Intan Lampung sebagai salah satu renewable energy yang 

ramah lingkungan bagi bumi dan lingkungan dapat 

terealiasasikan dengan baik. 
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