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ABSTRAK

PENGEMBANGAN MEDIA PRAKTIKUM VIRTUAL
BERBASIS ANDROID MATERI STRUKTUR
TUMBUHAN UNTUK MENINGKATKAN
KEMAMPUAN BERPIKIR KRITIS
PESERTA DIDIK KELAS XI
TINGKAT SMA

Oleh
LUCKYTA MAULIANA

Penelitian ~ pengembangan  media  bertujuan  untuk
mengembangkan media praktikum virtual berbasis android yang dapat
diketahui melalui keefektifan serta kelayakan media dalam
meningkatkan kemampuan berpikir Kritis peserta didik. Penelitian ini
berjenis Research and Development (R&D) yang mengadopsi teori
pengembangan dari Borg and Gall yaitu 9 tahapan. Instrumen yang
digunakan dalam- penelitian. pengembangan ini yaitu angket validasi
para ahli (ahli.media, ahli bahasa dan ahli materi), angket{tanggapan
peserta didik. dan soal kemampuan berpikir kritis serta;dokumentasi.
Hasil kelayakam,media-dari penelitian yang.-dilakukan yaitu dengan
persentase rata-rata ahli médiaigebesag9T,66% dengan kriteria “sangat
layak”, persentase rata-rata ahi materi sebesar 81,25% berkriteria
“sangat layak™ dan persentase rata-rata ahli bahasa sebesar 91,40%
dengan kriteria “sangat layak”. Untuk keefektifan media, berdasarkan
hasil penelitian didapatkan tyiwg Sebesar 3,71 dan tye Sebesar 2,00 yang
berarti H, diterima dan H, ditolak. Dapat dilihat juga pada nilai N-
Gain yang mana kelas eksperimen mendapatkan nilai sebesar 0,63
sedangkan kelas kontrol mendapatkan nilai N-Gain sebesar 0,25, hal
ini menunjukkan bahwa media praktikm virtual berbasis android yang
diterapkan lebih efektif untuk meningkatkan kemampuan berpikir
kritis.

Kata Kunci : Android, Biologi, Kemampuan Berpikir Kritis,
Media Praktikum Virtual
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BAB |

PENDAHULUAN

A. Penegasan Judul
Mengacu pada judul penelitian yakni mengenai “Pengembangan

Media Praktikum Virtual Berbasis Android Materi Struktur
Tumbuhan Untuk Meningkatkan Kemampuan Berpikir Kritis Peserta
Didik Kelas XI Tingkat SMA”, agar tidak simpang siur maka peneliti
akan menjelaskan maksud dari judul penelitian ini berdasarkan kata
kunci judul. Penelitian ini terfokus pada pengembangan multimedia
interaktif dalam pembelajaran yaitu berupa aplikasi untuk praktikum
yang bisa dilakukan secara virtual berbasis android atau dapat
digunakan pada smartphone , yang diharapkan akan berdampak pada
kemampuan berpikir kritis peserta didik. Berikut penegasan judul
berdasarkan arti kata yaitu sebagai berikut:

1. Media yang dimaksud pada penelitian ini yaitu media untuk
pembelajaran, media pembelajaran sangat/ dibutunkan peserta
didik untuk menunjang pemahaman peserta didikdalam materi
yang disampaikan oleh pendidik; yaitu berupa alatbantu yang di
pakai saat KBM.(kegiatan.belajar-mengajar)-untuk memperjelas
komunikasi antara peserta didik dan pendidik dalam materi
pembelajaran agar diterima dengan baik oleh peserta didik.
Media pembelajaran dapat berupa audio, visual, audio visual
maupun multimedia interaktif, contohnya seperti kaset, patung
maupun video dan game. Penelitian pengembangan ini menuju
pada media pembelajaran interaktif, pemakaian multimedia
interaktif dalam pembelajaran akan menciptakan suasana menjadi
lebih menarik sehingga peserta didik akan lebih termotivasi untuk
memperhatikan materi yang disampaikan pendidik.?

! Fahrur Rozi and Khalimatul Khomsatun, “Rancang Bangun Game Edukasi
Pengenalan Warna Untuk Pendidikan Anak Usia Dini Menggunakan Adobe Flash
Berbasis Android,” JIPI (Jurnal llmiah Penelitian Dan Pembelajaran Informatika) 4,
no. 1 (2019): 14, https://doi.org/10.29100/jipi.v4il1.781.

2 Risqi Irvani Wulandari, Harlita Harlita, and Nurmiyati Nurmiyati,
“Pengembangan Media Pembelajaran Laboratorium Virtual Berbasis Discovery



2

2. Menurut Risqi dalam jurnalnya “Proses ilmiah dalam
pembelajaran biologi dapat dilaksanakan melalui kegiatan
praktikum”.® Praktikum yaitu kegiatan untuk mengetahui secara
langsung dan memahami masalah yang terjadi, lalu
menguraikannya secara tersusun, membuat solusi cara
menyelesaikannya untuk dibawa ke laboratorium yang akan
ditelaah dan diulas.* Sedangkan, praktikum virtual merupakan
serangkaian  kegiatan praktikum yang dilaksanakan di
laboratorium maya yang menyerupai keadaan sesungguhnya.®

3. Menurut Fahrur “Android adalah sistem operasi menggunakan
Linux yang dirancang untuk perangkat seluler seperti telepon
pintar (smartphone) dan komputer tablet”.®

4. Dalam proses belajar mengajar pendidik akan menyampaikan
materi atau bahan ajar yang harus dikuasai oleh peserta didik.
Salah satu materi dalam Biologi yang ditunjang dengan
praktikum yaitu struktur tumbuhan. Materi struktur tumbuhan
adalah materi yang berisi tentang bagaimana kaitan antara fungsi
bagian dari;tumbuhan dengan sel dan jaringan pada tumbuhan.’

5. Untuk menguasai materi tersebut dan hasil belajar agar dapat
menjadi “sumber daya /manusia’ yang unggul-“yaitu dengan
mengembangkan.. kemampuan “berpikir kritis. _Berpikir Kkritis
adalah berpikir-tingkatstinggi meliputi kemampuan menyelidiki,
menganalisis dan berpendabat secara logika atau masuk akal.?

Learning Materi Sistem Imun Kelas XI MIPA,” Media Penelitian Pendidikan : Jurnal
Penelitian Dalam Bidang Pendidikan Dan Pengajaran 14, no. 1 (June 25, 2020): 61—
70, https://doi.org/10.26877/mpp.v14i1.5640.

* Ibid, 61-62.

* Dina Liana and Nova Adi Kurniawan, “Pengembangan Virtual Laboratory
Berbasis Pendekatan Saintifik Pada Mata Pelajaran Biologi Untuk Siswa Sma,”
Pedagogi Hayati 2, no. 2 (2018): 7, https://doi.org/10.31629/ph.v2i2.834.

* Ipid, 7-11.

® Rozi and Khomsatun, “Rancang Bangun Game Edukasi Pengenalan
Warna Untuk Pendidikan Anak Usia Dini Menggunakan Adobe Flash Berbasis
Android,” 14.

" Estiti B Hidayat, Anatomi Tumbuhan Berbi/ji (Bandung: ITB, 1995), 3.

8 Danty Kusmianty, Bayu Widiyanto, and Mobinta Kusuma, “Efektivitas
Model Pembelajaran Sets Metode Praktikum Pada Materi Pemanasan Global Dalam
Meningkatkan Kemampuan Berpikir Kritis,” Cakrawala: Jurnal Pendidikan 14, no. 1
(2020): 42.
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Maka dari itu, peneliti mengembangkan media pembelajaran
multimedia interaktif untuk praktikum yang dapat dilakukan secara
virtual atau tidak langsung dengan memanfaatkan teknologi yaitu
yang dapat diakses pada perangkat smartphone yang berlayanan
android guna meningkatkan keterampilan berpikir kritis pada materi
struktur tumbuhan.

B. Latar Belakang Masalah

Pendidikan yaitu suatu kegiatan membina, mendidik, mengawasi,
mengendalikan, memengaruhi dalam ilmu pengetahuan oleh
pendidik.” Dalam pembelajaran Biologi tidak hanya mengenai
hapalan dan konsep saja, tetapi mencakup keterampilan proses, sikap
ilmiah dan praktek. Pada proses pembelajarannya pendidik harus
memilih strategi dan media yang tepat dalam menyampaikan materi
Biologi. Belajar merupakan perubahan yang terjadi karna diberikan
suatu masukan yang nantinya akan menimbulkan respon.'°Pendidik
yang tidak kreatif dalam memilih strategi dan media pembelajaran
akan berdampak kepada peserta didik, sehingga peserta didik tidak
bisa mengintegrasikan materi pendidikan kedalam kehidupan sehari-
hari, namun dengan media dalamspembelajaran dapat mempermudah
berlangsungnya penyampaian materi.** Media pembelajaran yaitu
sebagai alat yang digunakan, pendidikguntuk -membantu penyampai
informasi/materi pembelajaréh' kepada peserta didik dalam proses
kegiatan belajar mengajar (KBM), agar dapat memotivasi peserta
didik dalam memahami konsep materi pembelajaran.*

Materi Biologi yang perlu pemahaman yakni seperti struktur
tumbuhan, tidak hanya itu materi ini juga perlu praktikum yang

® Dwi Susanti et al., “Pengaruh Model Pembelajaran Discovery Learning
Tipe POE Dan Aktivitas Belajar Terhadap Kemampuan Metakognitif,” Jurnal Inovasi
Matematika (Inomatika) 2, no. 2 (2020): 94.

10 Chairul Anwar, Teori - Teori Pendidikan Klasik Hingga Kontemporer,
2017, 23.

1 Wulan Maya Sari, Riswanto Riswanto, and Partono Partono, “Validitas
Mobile Pocket Book Berbasis Android Menggunakan Adobe Flash Pada Materi Suhu
Dan Kalor,” Berkala Ilmiah Pendidikan Fisika 7, no. 1 (2019): 36,
https://doi.org/10.20527/bipf.v7i1.5728.

2 Ibid, 36.



4

bertujuan agar dapat mengintegrasikan antara teori serta prakteknya.
Dengan praktikum peserta didik dapat merasakan sendiri pengalaman
pada materi dan akan memperdalam pengetahuannya. Praktikum
dapat membuat peserta didik menjadi aktif dan dapat meningkatkan
kemampuan berpikir kritis pada peserta didik terhadap materi
pembelajaran.*®

Wagner menyatakan bahwa keterampilan dalam hidup yang
diperlukan yaitu (1) kemampuan berpikir kritis serta pemecahan
masalah, (2) kolaborasi dan kepemimpinan, (3) ketangkasan dan
kemampuan beradaptif, (4) inisiatif dan jiwa entrepreneur, (5)
kemampuan berkomunikasi efektif baik secara oral ataupun tertulis,
(6) dapat mengakses dan menganalisis informasi, (7) mempunyai ke
ingin tahuan serta imajinasi. Untuk itu kemampuan berpikir Kritis
sangat penting dimiliki setiap orang dan dapat dikembangkan melalui
pendidikan yang menuntut pendidik untuk bisa mengembangkan
kemampuan berpikir kritis peserta didik."* Berdasarkan tafsir
Kemenag 2019 pada Al — Qur’an surah Al — Mujadalah ayat 11, juga
menjelaskan bahwa orang yang berilmu dimuliakan dengan kenaikan
derajatnya beberapa tingkat kelak, berikut ayatnya:

esi \C_.m\j’;&sla&.l;d\@\ “’";sxdﬁm i) il il
(J:d\ \}"J‘ u.:.).\bes.m‘}.u\ U.a.ﬂ\ A.u\ Cﬁ).: \}).uub \)J.uu\dﬁ\.l\}
: )mu}huu.u.u\ju;JJ

Artinya: “Wahai orang-orang beriman, apabila dikatakan kepadamu
‘Berilah kelapangan di dalam majelis-majelis’, lapangkanlah, niscaya
Allah akan memberi kelapangan untukmu. Apabila dikatakan,
‘Berdirilah’ (kamu) berdirilah. Allah niscaya akan mengangkat orang-
orang yang berilmu beberapa derajat. Allah Maha teliti terhadap apa
yang kamu kerjakan”.

B Kusmianty, Widiyanto, and Kusuma, “Efektivitas Model Pembelajaran
Sets Metode Praktikum Pada Materi Pemanasan Global Dalam Meningkatkan
Kemampuan Berpikir Kritis,” 43.

¥ Linda Zakiah and lka Lestari, Berpikir Kritis Dalam Konteks
Pembelajaran, ed. Erminawati (Bogor: Erzatama Karya Abadi, 2019), 1-2.
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Berdasarkan observasi di SMA N 6 Bandar Lampung, hasil
wawancara dengan guru pengampu pelajaran Biologi kelas XI MIPA
mengatakan bahwa kemampuan berpikir kritis penting untuk dimiliki
terutama pada jurusan eksak, tetapi pandemi Covid-19 membuat
kendala untuk menanamkannya kepada peserta didik. Kemampuan
berpikir kritis di kelas XI MIPA SMA N 6 Bandar Lampung masih
pada taraf kurang dikarenakan sistem zonasi pada saat PPDB. Peserta
didik di SMA N 6 Bandar Lampung sendiri belum mengetahui apa itu
berpikir kritis tetapi setelah diberi penjelasan mengenai berpikir kritis,
pendapat mereka yakni berpikir kritis sangat penting untuk dimiliki.
Pada materi struktur tumbuhan di silabus dan RPP SMA N 6 Bandar
Lampung adalah salah satu materi yang ditunjang dengan praktikum.
Pada materi ini terkendala pada pemahaman serta hapalan, di
karenakan materi struktur tumbuhan banyak mengenai hapalan juga
tingkat kemampuan peserta didik di kelas MIPA masih kurang dalam
hapalan, sehingga berdampak pada hasil belajar peserta didik di materi
tersebut, ujar guru pengampu pelajaran. Kesulitan dalam materi
struktur tumbuhan juga menurut peserta didik kelas XI MIPA vyaitu
dalam menghapal nama — nama ilmiah yang disampaikan oleh guru.*®

Di SMA N 6 Bandar Lampung media yang digunakan selama
pandemi yaitu pertemuan via Zoom serta Google Classroom untuk
memberikan tugas maupun kuis. Pembelajaran Biologi menurut
peserta didik XI MIPA SMA N 6 Bandar Lampung perlu ditunjang
dengan praktikum dan belum ada tugas pengimplementasian terhadap
kehidupan sehari—hari sebagai pengganti tugas praktikum, ini
dikarenakan selama pembelajaran daring pendidik belum mengetahui

> Wawancara Peneliti dengan Guru Pengampu Pelajaran Biologi dan
Peserta Didik Kelas XI, SMA Negeri 6 Bandar Lampung, (Selasa, 27 April 2021),
Pukul 09.30 WIB.“Wawancara Peneliti Dengan Guru Pengampu Biologi SMA
Negeri 6 Bandar Lampung” (n.d.).“Wawancara Peneliti Dengan Guru
Pengampu Biologi SMA Negeri 6 Bandar Lampung” (n.d.).“Wawancara
Peneliti Dengan Guru Pengampu Biologi SMA Negeri 6 Bandar Lampung”
(n.d.).“Wawancara Peneliti Dengan Guru Pengampu Biologi SMA Negeri 6
Bandar Lampung” (n.d.).“Wawancara Peneliti Dengan Guru Pengampu
Biologi SMA Negeri 6 Bandar Lampung” (n.d.).“Wawancara Peneliti Dengan
Guru Pengampu Biologi SMA Negeri 6 Bandar Lampung” (n.d.).
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bagaimana metode dan media yang tepat untuk melaksanakan
praktikum, namun jika dilakukan praktikum offline fasilitas
laboratorium di sekolah sudah 70% alatnya. Sekalipun dilakukan
praktikum offline Bapak pengampu pelajaran Biologi berkata
“Melaksanakan praktikum dikelas ribet saya khawatir membawa alat —
alatnya takut pecah seperti tabung reaksi”, ujar Beliau. Beliau juga
mengatakan megenai gejala yang timbul pada saat pembelajaran ,
“Dari sistem online ini kita gak ke kontrol, ada juga yang satu
kelasnya hanya 75% yang mengisi tugaspun demikian, jarang tercapai
sampai 80%, 60-70% itu sudah bagus, alasannya ada apa ya tidak
tahu, apa emang tidak punya hp nya atau kuotanya gak tau”. Untuk
hasil belajar pada pelajaran Biologi selama daring di sekolah SMA N
6 Bandar Lampung sangat beragam dikarenakan tidak terkontrolnya
peserta didik pada saat ujian.*®

Permasalahan diatas diperkuat dengan data hasil prapenelitian
yang dilakukan peneliti di kelas XI MIPA SMA N 6 Bandar Lampung
pada tanggal 27 April 2021 tahun ajaran 2020/2021 genap. Data di
bawah ini berupa jawaban dari instrumen soal kemampuan berpikir
kritis padasmateri struktur tumbuhan yang dibagikan kepdda peserta
didik untuk . mengetahui. tingkat' awal. kemampuan berpikir kritis
peserta didik.“Pada tabel dibawah dapat diketahui bahwa 10% dari
jumlah total peserta didik-KelaspXl MIPA'SMA N 6 Bandar Lampung.
Data dibawah setelah diambil persentase rata-rata dari kelima aspek
berpikir kritis yakni sebesar 36% yang mana rata-rata tersebut pada
kategori kemampuan berpikir kritis rendah di kelas XI MIPA SMA N
6 Bandar Lampung tahun ajaran 2020/2021 genap.

Tabel 1. 1 Hasil Instrumen Prapenelitian Kemampuan Berpikir
Kritis Materi Struktur Tumbuhan di Kelas XI SMA N 6 Bandar

'® \Wawancara Peneliti dengan Guru Pengampu Pelajaran Biologi dan
Peserta Didik Kelas XI, SMA Negeri 6 Bandar Lampung, (Selasa, 27 April 2021),
Pukul 09.30 WIB.



Lampung Berdasarkan Jawaban Peserta Didik Per Indikator
Berpikir Kritis*’

Indikator Nomor Persentase Kategori
Berpikir Kritis Soal Jawaban
Memberikan Rendah
Penjelasan
Sederhana 1 58%
Membangun Rendah
Keterampilan
Dasar 2 32%
Menyimpulkan 3 50% Rendah
Memberikan Sedang
Penjelasan Lanjut 4 69%
Mengatur Rendah
Strategi dan
Taktik 5 57%
Rata-Rata 53% Rendah

Untuk mengatasi permasalahan diatas peneliti termotivasi dari
surah Al-Bagarah ayat 269, yang berbunyi:

IO F PP s

Artinya: “Dia (Allah) menganugerahkan hikmah kepada siapa yang
dia kehendaki. Siapa yang dianugerahi hikmah, sungguh dia telah
dianugerahi kebaikan yang banyak. Tidak ada yang dapat mengambil
pelajaran (darinya), kecuali ululalbab.”

Merenungi dari sandaran Ali bin Abi Thalib R.A yang berkata
“Janganlah kalian mendidik anak-anak kalian sebagaimana bapak-
bapak kalian mendidik kalian, karena mereka (anak kalian) diciptakan
bukan di zaman kalian”

Y Data Hasil Instrumen Prapenelitian Variabel Terikat Kemampuan
Berpikir Kritis Kelas XI SMA N 6 Bandar Lampung Tahun Ajaran 2020/2021 Genap.
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Maka, peneliti memberikan solusi akan permasalahan diatas
dengan mengembangkan media untuk praktikum secara virtual yang
dapat di akses pada smartphone berlayanan android terkhusus pada
materi struktur tumbuhan yang dapat meningkatkan kemampuan
berpikir kritis peserta didik. Kelebihan dari media praktikum virtual
berbasis android pada materi struktur tumbuhan untuk meningkatkan
kemampuan berpikir Kkritis ini yaitu dapat mengatasi kekurangan
fasilitas laboratorium, mengatasi kendala dalam melaksanakan
praktikum selama pembelajaran daring, portable dan dapat dijadikan
sebagai simulasi sebelum melakukan praktikum riil.*®

Keterbaharuan pada penelitian ini yaitu memanfaatkan kemajuan
teknologi di zaman memasuki era sosial 5.0 ini, yang mana kegiatan
sosial akan dilakukan dengan teknologi, yakni seperti smartphone
berlayanan android yang beberapa tahun belakangan ini mengalami
perkembangan yang begitu pesat dan hampir semua orang
memilikinya. Berdasarkan survey Opera tahun 2013 juga, bahwasanya
pengguna layanan android pada smartphone yaitu 10% pada taraf usia
13-17 tahun di negara Indonesia, yang menunjukkan-bahwasanya anak
di tingkatsSMP-SMA adalah pengguna smartphone..Berdasarkan
telaah jurnal juga belum ada/penelitian.yang mengembangkan media
praktikum virtual untuk meningkatkan kemampuan®berpikir Kritis
peserta didik. Hal ini -MeéAguatkangPeneliti untuk meningkatkan
kemampuan berpikir kritis peserta didik melalui media pembelajaran
praktikum virtual dengan menggunakan smartphone berlayanan
android. Media praktikum virtual berbasis android ini dikemas
dengan gambar dan fitur yang dapat digerakkan dengan menarik yang
membuat peserta didik termotivasi dan fokus untuk mengikuti
praktikum sehingga dapat meningkatkan kemampuan berpikir Kritis
peserta didik. *°

'8 Apid Hapid Maksum and Yuliarman Saragih, “Analisis Penerapan Virtual
Laboratorium Versus Reality Laboratorium,” Jurnal TIARSIE 17, no. 2 (2020): 51,
https://doi.org/10.32816/tiarsie.v17i2.72.

1 Isna Kholifa, Suswanti Suswanti, and Nuryadi Nuryadi, “Pengembangan
Laboratorium Matematika Virtual Dengan Software Appy Pie Untuk Meningkatkan
Kemampuan Komunikasi Dan Adaptive E-Learning,” Jurnal Mercumatika : Jurnal
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Oleh karena itu, berdasarkan paparan masalah diatas dari hasil
prapenelitian di kelas XI MIPA SMA N 6 Bandar Lampung tahun
ajaran 2020/2021 semester genap, peneliti mengatasinya dengan
mengembangkan media pembelajaran untuk praktikum virtual
berbasis android pada materi struktur tumbuhan untuk meningkatkan
kemampuan berpikir kritis peserta didik di kelas XI MIPA SMA N 6
Bandar Lampung.

C. ldentifikasi dan Batasan Masalah
1. Identifikasi Masalah

Dari latar belakang diatas dapat diidentifikasi masalah-
masalah yang ada yaitu sebagai berikut:

a. Adanya kekhawatiran pendidik dalam melaksanakan
praktikum di kelas

b. Pendidik belum mengetahui bagaimana metode dan
media yang tepat untuk praktikum selama pembelajaran
daring

c.. Tingkat kemampuan berpikir kritis‘peserta didik masih
pada kategori rendah

d. “Peserta didik kesulitan dalam materi strukturtumbuhan

2. Batasan Masalah

Adapun fokus dari penelitian pengembangan ini yaitu sebagai
berikut:

a. Terfokus pada pengembangan media pembelajaran yaitu
aplikasi (software) praktikum virtual pada materi struktur
tumbuhan yang dapat digunakan dalam smartphone yang
berlayanan android.

b. Aplikasi praktikum virtual materi struktur tumbuhan
yang dibuat untuk meningkatkan kemampuan berpikir
kritis peserta didik kelas XI Tingkat SMA.

Penelitian Matematika Dan Pendidikan Matematika 3, no. 2 (2019): 105,
https://doi.org/10.26486/jm.v3i2.876.
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D. Rumusan Masalah

Berdasaran paparan batasan masalah diatas, adapun rumusan
masalahnya yaitu sebagai berikut:

1. Bagaimanakah cara pengembangan media pembelajaran
berupa praktikum virtual berbasis android pada materi
struktur tumbuhan untuk meningkatkan kemampuan berpikir
kritis pada kelas X1 IPA di SMA N 6 Bandar Lampung?

2. Bagaimanakah kelayakan penggunaan dari media
pembelajaran praktikum virtual berbasis android pada
materi struktur tumbuhan untuk meningkatkan kemampuan
berpikir kritis pada peserta didik kelas XI IPA di SMA N 6
Bandar Lampung?

3. Bagaimanakah keefektifan dari media pembelajaran
praktikum virtual berbasis android materi struktur tumbuhan
dalam meningkatkan kemampuan berpikir kritis peserta
didik kelas XI IPA di SMA N 6 Bandar Lampung?

E. TujuantPengembangan

Adapun tujuan dari penelitian ‘pengembangan ini' yaitu sebagai
berikut: : -

1. Untuk mengetahui cara pengembangan dari media
pembelajaran praktikum virtual berbasis android pada
smartphone dalam materi struktur tumbuhan guna
meningkatkan kemampuan berpikir kritis peserta didik

2. Untuk mengetahui apakah media pembelajaran praktikum
virtual berbasis android dalam materi struktur tumbuhan
guna meningkatkan kemampuan berpikir kritis peserta didik
layak digunakan dalam kegiatan belajar mengajar.

3. Untuk mengetahui apakah media pembelajaran praktikum
virtual berbasis android pada materi struktur tumbuhan
mampu meningkatkan kemampuan berpikir Kritis peserta
didik.
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F. Manfaat Pengembangan
Adapaun manfaat dari penelitian pengembangan media
pembelajaran praktikum virtual ini yaitu sebagai berikut:
1. Bagi Peserta Didik
Adapun manfaat pengembangan ini bagi peserta didik yaitu
sebagai berikut:

a. Dapat meningkatkan kemampuan berpikir kritis

b. Membantu mempermudah dalam memahami materi
pelajaran

c. Mempermudah untuk melakukan praktikum dimana saja

2. Bagi Pendidik
Manfaat pengembangan media pembelajaran ini yaitu sebagai
berikut:
a. Mengatasi hambatan dalam pelaksanaan praktikum
b. Memotivasi pendidik untuk melaksanakan keberagaman
metode dan media dalam mengajar.
c. Memberikan ‘masukan media = pembelajaran dalam
kegiatan belajar mengajar

3. Bagi Sekolah
Bagi sekolah. manfaat dari pengembangan media praktikum
virtual ini yakni-sebagai berikut: __
a. Memotivasi sekolah™ Untuk meningkatkan kualitas
sekolahnya dalam pelaksanaan kegiatan belajar mengajar
b. Mengatasi kekurangan fasilitas dalam melaksanakan
praktikum

4. Bagi Peneliti

Penelitian pengembangan ini bermanfaat bagi peneliti yaitu

sebagai berikut:

a. Manfaat bagi peneliti yaitu dapat menjadi sebuah
pelajaran yang berguna ketika sudah menjadi seorang
pendidik.

b. Menambah ilmu mengenai media pembelajaran terbaru
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G. Kajian Penelitian Dahulu yang Relevan

Penelitian pengembangan media pembelajaran praktikum

virtual berbasis android ini sebelumnya sudah terdapat beberapa
penelitian yang mengkaji, yaitu diantaranya sebagai berikut:

1.

Pembelajaran Kimia yang dikarang oleh Muchson dkk, tentang
“Pengembangan Virtual Lab Berbasis Android Pada Materi
Asam Basa Untuk Siswa SMA” pada tahun 2019, yang mana
penelitiannya membuktikan bahwa persentase kelayakan dari
segi fungsi virtual lab pada materi asam basa untuk peserta
didik tingkat SMA vyaitu 85,44% dan kejelasan konsep dari
media pembelajaran ini yaitu persentasenya 67%, bahwasanya
media pembelajaran pada materi asam basa ini sangat layak
digunakan dalam pembelajaran.*

Pada tahun 2018 pula, penelitian oleh Manikowati dan Dody
Iskandar yang diterbitkan oleh jurnal Teknologi Pendidikan,
berjudul “Pengembangan Mobile Virtual Laboratorium Untuk
Pembelajaran -~ Praktikum  Siswa SMA”  menghasilkan
pengembangan ini berhasil dan dapat dilakukan dimana saja
(portable) serta praktis, simple dan lengkap karena terdapat
petunjuk‘didalamnya.

Penelitian berjudul ““Pengembangan -Media.« Pembelajaran
Laboratorium™Virtuak,BerbasisBiscovery Learning Materi
Sistem Imun Kelas XI MIPA” yang diterbitkan oleh Media
Penelitian Pendidikan dengan pengarang Risqi Irvani, Harlita
dan Nurmiyati pada tahun 2020, menjelaskan bahwa media

Sy Muchson, Betti Elgavita Winarni, and Dwi Agusningtyas,

“Pengembangan Virtual Lab Berbasis Android Pada Materi Asam Basa Untuk Siswa
SMA,” Jurnal Pembelajaran Kimia 4, no. 1 (2019): 62.

2 Manikowati and Dody Iskandar, “Pengembangan Mobile Virtual

Laboratorium Untuk Pembelajaran Praktikum Siswa SMA Development of Mobile
Virtual Laboratorium for Experimental Learning,” Jurnal Teknologi Pendidikan 06,
no. 01 (2018): 40.
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pengembangan ini dibuat menggunakan adobe animate CC
2017 dan layak digunakan berdasarkan uji validitas subjeknya.?

4. Ada pula pada tahun 2019 penelitian oleh Yuyun, Budi dan
Riandi yang diterbitkan oleh Jurnal Phenomenon dengan judul
“Penerapan Laboratorium Virtual Elektroforensis Gel dan
Polimerase Chain Reaction (PCR) Sebagai Pengganti
Praktikum Riil”, bahwa media ini dapat digunakan sebagai
pengganti lab sesungguhnya dan dapat meningkatkan hasil
belajar praktikum peserta didik.**

5. Jurnal berjudul “Validasi Mobile Pocket Book Berbasis Android
Menggunakan Adobe Flash Pada Materi Suhu Dan Kalor”
yaitu pada tahun 2019 oleh Wulan Maya Sari dkk, dari jurnal
Berkala llmiah Pendidikan Fisika yang berisi bahwasanya
media yang dikembangkan dapat diterima baik oleh peserta
didik dan dapat digunakan dalam pembelajaran karena telah
melewati 4 kriteria.?*

6. “Pengembangan Laboratorium Matematika Virtual Dengan
Software . Appy Pie Untuk Meningkatkan Kemampuan
Komunikasi Dan Adaptive E-Learning” dari jurnal Matematika:
Jurnal Penelitian Matematika dan Pendidikan Matematika pada
tahun'2019, oleh Isna“Kholifah’ dkk. Hasil penelitian jurnal ini
yakni medianya sangat praktis-dan_layak-serta efektif untuk tes
kemampuan komunikasi dan” adaptive e-learning peserta
didik.”

2 Risqi Irvani Wulandari, Harlita Harlita, and Nurmiyati Nurmiyati,
“Pengembangan Media Pembelajaran Laboratorium Virtual Berbasis Discovery
Learning Materi Sistem Imun Kelas XI MIPA,” Media Penelitian Pendidikan : Jurnal
Penelitian Dalam Bidang Pendidikan Dan Pengajaran 14, no. 1 (2020): 69,
https://doi.org/10.26877/mpp.v14i1.5640.

® Yuyun Maryuningsih and Budi Manfaat, “Penerapan Laboratorium
Virtual Elektroforesis Gel Dan Polimerase Chain Reaction (PCR) Sebagai Pengganti
Praktikum Riil,” Jurnal Phenomenon 09, no. 1 (2019): 60.

24 Sari, Riswanto, and Partono, “Validitas Mobile Pocket Book Berbasis
Android Menggunakan Adobe Flash Pada Materi Suhu Dan Kalor,” 41.

% Kholifa, Suswanti, and Nuryadi, “Pengembangan Laboratorium
Matematika Virtual Dengan Software Appy Pie Untuk Meningkatkan Kemampuan
Komunikasi Dan Adaptive E-Learning,” 112.
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7. “Pemanfaatan  Laboratorium  Virtual Berbasis EWB
(Electronics Workbench) Terhadap Peningkatan Hasil Belajar
Fisika Siswa IPA Kelas XII IPA MA NW Darussalimin Sengkol,
Batukliang Lombok Tengah Tahun Pelajaran 2018/2019” dari
jurnal ORBITA tahun 2018, oleh Islahudin dkk. Jurnal
penelitiannya memberikan pengaruh yang cukup baik serta pada
taraf sedang.?®

8. Pada tahun 2020 vyaitu terbitan dari jurnal TIARSIE yang
berjudul “Analisis Penerapan Virtual Laboratorium Versi
Reality Laboratorium”, berisi 80% mengatakan penggunaan
virtual lab dapat mencegah kecelakaan pada saat praktikum
berlangsung, tetapi keberadan virtual lab tidak sepenuhnya
mengganti reality lab.”’

9. Jurnal EduKimia pada tahun 2019 vyang berjudul
“Pengembangan E-Modul Berbasis Inkuiri Terbimbing
Terintegrasi Laboratorium Virtual Pada Materi Sistem Koloid
Kelas XI SMA/MA”. oleh F Ferbriyandi dan Andromeda,
bahwasanya pengembangan E-Modul yang dibuat mempunyai
kevalidan yang tinggi dan begitu juga untuk kepraktisannya.?®

10. Jurnal Riset Teknologiy dan lnovasi Pendidikan (JARTIKA)
pada“tahun 2020 oleh"Egidius Dewa dkk; berjudul “Pengaruh
Pembelajaran- Daring  Berbantuan™ Laboratorium Virtual
Terhadap Minat dan® Hasil Belajar Kognitif Fisika”
menghasilkan peningkatan pada peserta didik yang berawal
15% menjadi 58%.%°

% Iglahudin, Siti Khaerani, and Zulkarnain, “Pemanfaatan Laboratorium
Virtual Berbasis EWB (Electronics Workbench) Terhadap Peningkatan Hasil Belajar
Fisika Siswa IPA Kelas XII IPA MA NW Darussalimin Sengkol, Batukliang Lombok
Tengah Tahun Pelajaran 2018/2019,” ORBITA 4, no. November 2018 (2018): 51.

%" Apid Hapid Maksum and Yuliarman Saragih, “Analisis Penerapan Virtual
Laboratorium Versus Reality Laboratorium,” TIARSIE 17, no. 2 (2020): 51.

% F Febriyandi and Andromeda Andromeda, “Pengembangan E-Modul
Berbasis Inkuiri Terbimbing Terintegrasi Laboratorium Virtual Pada Materi Sistem
Koloid Kelas XI SMA/MA,” Edukimia 1, no. 2 (2019): 30,
https://doi.org/10.24036/ekj.v1.i2.a31.

% Egidius Dewa, Maria Ursula Jawa Mukin, and Oktavina Pandango,
“Pengaruh Pembelajaran Daring Berbantuan Laboratorium Virtual Terhadap Minat
Dan Hasil Belajar Kognitif Fisika,” JARTIKA Jurnal Riset Teknologi Dan Inovasi
Pendidikan 3, no. 2 (2020): 357, https://doi.org/10.36765/jartika.v3i2.288.
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11. Indonesian Journal of Science and Mathematics Education
pada tahun 2019, berjudul “Efektivitas Model NHT Berbantu
Laboratorium Virtual Terhadap Hasil Belajar Ditinjau Dari
Keterampilan Proses Sains” oleh Dwi T dan Yetri. Pada jurnal
ini berisi model pembelajaran NHT yang berbantu dengan lab
virtual sangat efektif dalam KBM serta berpengaruh terhadap
hasil belajar.*

12. Jurnal Pendidikan Sains Indonesia, terbitan tahun 2020 berjudul
“Desain Pembelajaran Virtual Laboratorium Berbasis Inkuiri
Terbimbing Untuk Meningkatkan Hasil Belajar Dan Aktivitas
Peserta Didik Pada Materi Sistem Ekskresi Manusia” oleh
Ristina dkk. Pada penelitian ini dapat membuat kenaikan pada
hasil belajar di materi Sistem Ekskresi.*

13. Jurnal Pendidikan Fisika dan Teknologi, pada tahun 2019 yang
berjudul “Validitas Perangkat Pembelajaran Fisika Berbasis
Model Generatif Berbantu Laboratorium Virtual” oleh Shinta
Mutoara Dewi dkk. Penelitian ini-membuktikan bahwa media
ini layak untuk digunakan karena memenuhi. validasi isi dan
konstruk *

14. Jurnal Pedagogi Hayatisyang berjudul “Pengembangan Virtual
Laboratory Berbasis*®Pendekatan Saintifik 4 Pada Mata
Pelajaran Bielogi Untuk. Siswa SMA” yaita“pada tahun 2018
oleh Dina Liana dan N”Kurniawan. Bahwasanya lab virtual
dapat menjadi solusi atas kekurangan laboratorium untuk

% Dwi Trisnawati and Yetri, “Efektivitas Model Nht Berbantu
Laboratorium Virtual Keterampilan Proses Sains Effectiveness of the Nht Model With
Virtual Laboratory Towards Learning Outcomes in Terms Of,” Indonesian Journal of
Science and Mathematics Education 02, no. 2 (2019): 232.

! Ristina, Khairil, and Wiwit Artika, “Desain Pembelajaran Virtual
Laboratorium Berbasis Inkuiri Terbimbing Untuk Meningkatkan Hasil Belajar Dan
Aktivitas Peserta Didik Pada Materi Sistem Ekskresi Manusia,” Jurnal Pendidikan
Sains Indonesia (Indonesian Journal of Science Education) 8, no. 1 (2020): 124,
https://doi.org/10.24815/jpsi.v8il.15761.

% Shinta Mutiara Dewi et al., “Validitas Perangkat Pembelajaran Fisika
Berbasis Model Generatif Berbantu Laboratorium Virtual,” Jurnal Pendidikan Fisika
Dan Teknologi 5, no. 1 (2019): 165,
https://doi.org/10.22201/fq.18708404e.2004.3.66178.
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pembelajaran dan juga efektif untuk pembelajaran peserta
didik.*

15. Jurnal BIOEDUSCIENCE pada tahun 2020, berjudul “Analisis
Keterampilan Berpikir Kritis: Pengaruh Model Pembelajaran
SiMa Yang Berbantuan Concept Map pada Materi Struktur dan
Fungsi Jaringan” oleh Laila Puspita dkk. Bahwasanya Concept
Map mempengaruhi keterampilan berpikir kritis pada materi
tersebut.>*

16. Jurnal Cakrawala: Jurnal Pendidikan yang berjudul “Efektivitas
Model Pembelajaran Sets Metode Praktikum Materi
Pemanasan Global Dalam Meningkatkan Kemampuan Berpikir
Kritis” pada tahun 2020 oleh D Kusmianty dkk. Persentase
penggunaan SETS dengan metode praktikum yaitu 68% yang
mana adalah efektif dan juga mampu meningkatkan
kemampuan berpikir kritis dilihat dari hasil pre test dan post
test.®®

17. Jurnal ~ EDUSAINS.  berjudul. “Efektivitas  Pelatihan
Laboratorium Virtual Sebagai Media Pembelajaran Bagi Guru
Kimia” pada tahun 2019 oleh A Lutfi dan Sukarmin.
Bahwasanya nilai guru dalam ujiscoba lab virtual yaitu 90% dan
menanggapi sampau 82%-100%.*

18. Kappa Journal-pada_tahun 2019_berjudul=“Pengaruh Metode
Demonstrasi Menggunakan Laboratorium Virtual dan Riil
Terhadap Keterampilan Proses Sains Siswa” oleh Tsamarul
Hizbi. Pada penelitian ini menunjukkan bahwa adanya
perbedaan antara demonstrasi laboratorium virtual dan riil

# Liana and Kurniawan, “Pengembangan Virtual Laboratory Berbasis
Pendekatan Saintifik Pada Mata Pelajaran Biologi Untuk Siswa Sma,” 11.

% Laila Puspita, Reva Antika Putri, and Komarudin, “Analisis Keterampilan
Berpikir Kritis: Pengaruh Model Pembelajaran SiMaYang Berbantuan Concept Map
Pada Materi Struktur Dan Fungsi Jaringan Analysis of Critical Thinking Skills : The
Effect of a SiMaYang Assisted Concept Map Learning Model on Network Str,”
BIOEDUSCIENCE 04, no. 01 (2020): 87.

* Kusmianty, Widiyanto, and Kusuma, “Efektivitas Model Pembelajaran
Sets Metode Praktikum Pada Materi Pemanasan Global Dalam Meningkatkan
Kemampuan Berpikir Kritis,” 47-48.

% Achmad Lutfi and Sukarmin, “Efektifitas Pelatihan Laboratorium Virtual
Sebagai Media Pembelajaran Bagi Guru Kimia,” EDUSAINS 11, no. 2 (2019): 309.



17

dengan rerata kelas control yang mana demonstrasi lab virtual
Idan riil lebih tinggi.*’

19. Jurnal JKTP yang berjudul “Pengembangan Virtual Laboratory
Pada Praktikum Pemisahan Kimia Terintegrasi Telefon Pintar”
yakni pada tahun 2020 oleh D Rokhim dkk. Pada penelitian ini
menjelaskan bahwa kelebihan produknya yaitu antara pendidik
dan peserta didik terhubung secara interaktif, refleksi
pembelajaran cepat, mengurangi miskonsepsi dil.*

20. Jurnal JNSI: Journal of Natural Science and Integration
berjudul “Pengembangan Media Pembelajaran Virtual Physics
Laboratory (ViPhyLab) Dalam Praktikum Hukum Kirchhoff”
pada tahun 2019 oleh D Rosdiana dkk. Hasil penelitian jurnal
ini bahwa media yang di buat layak untuk digunakan dalam
pembelajaran, nilai persentasenya yaitu 87,45% dan banyak
peserta didik yang menanggapi bahwa media ini baik yakni
dengan persentase 90,4%.%

21. Pada jurnal Biotek yang berjudul “Pengembangan Perangkat
Media Pembelajaran Berbasis Praktikum . Virtual Untuk
Meningkatkan Keterampilan Proses Sains Siswa Kelas X SMAN
1 Sindangwangi Kab. Majalengka” yakni pada tahun'2020 oleh
AdenArif Gaffar dan“Muhammad Kurnia Sugandi. Persentase
menunjukkan-bahwa_media inilayak digunakan yaitu 90,2%
dan terdapat peningkatan ketérarhpilan proses sains peserta
didik setelah menggunakan media ini berdasarkan perolehan
hasil pretest sebesar 9,19%.%°

3 Tsamarul Hizbi, “Pengaruh Metode Demonstrasi Menggunakan

Laboratorium Virtual Dan Riil Terhadap Keterampilan Proses Sains Siswa,” Kappa
Journal 3, no. 1 (2019): 57, https://doi.org/10.29408/kpj.v3i1.1533.

38 Deni Ainur Rokhim, Muhammad Roy Asrori, and Hayuni Retno Widarti,
“Pengembangan Virtual Laboratory Pada Praktikum Pemisahan Kimia Terintegrasi
Telefon Pitar,” JKTP 3, no. 2 (2020): 225,
https://doi.org/10.17977/um038v3i22020p216.

Dina Rosdiana, Andri Suherman, and Dina Rahmi Darman,
“Pengembangan Media Pembelajaran Virtual Physics Laboratory (ViPhyLab) Dalam
Praktikum Hukum Kirchhoff,” JNSI: Journal of Natural Science and Integration 2,
no. 2 (2019): 141.

“0 Aden Arif Gaffar and Muhamad Kurnia Sugandi, “Pengembangan
Perangkat Media Pembelajaran Berbasis Praktikum Virtual Untuk Meningkatkan
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22. Jurnal BIOSFER: Jurnal Pendidikan Biologi (BIOSFERJPB)
yang berjudul “Pengembangan Praktikum Virtual Urinalisis
Sebagai Media Pembelajaran Biologi Siswa SMA Kelas XI”
pada tahun 2017 oleh A Suryanda dkk. Media ini telah berhasil
dikembangkan dan sangat layak digunakan dalam pembelajaran
yang mana sebagai variasi media dalam pembelajaran.*

23. Jurnal Educatio yang berjudul “Implementasi Virtual
Laboratory BTEM Berbasis Android Untuk Meningkatkan
Penguasaan Konsep dan Keterampilan Proses Sains” pada
tahun 2021 oleh Ipin Aripin dan Yeni S. Pada jurnal
mengatakan media ini dapat meningkatkan penguasaan konsep
peserta didik pada kategori sedang dan laboratory virtual ini
efektiif untuk peserta didik.**

24. Judul jurnal “Hubungan Antara Representitasi Gambar dan
Kemampuan Observasi Pada Pelaksanaan Praktikum Anatomi
Tumbuhan” oleh Nur Hidayah dkk yang diterbitkan oleh
SIMBIOSA, pada penelitian ini_didapatkan bahwasanya ada
hubungan, antara representasi- gambar hasil praktikum dengan
pelaksanaan praktikum pada kemampuan observasi.*

25. Jurnal Refleksi Pembelajaran lInovatif, pada tahun 2021 oleh
Ardi Nugroho yang berjudul “Efektifitas. Laboratorium Virtual
Dalam Pembelajaran - Praktikum._~AnalisiS Farmasi Saat
Pandemic Covid-19”. Aplikasi yang dikembangkan masih

Keterampilan Proses Sains Siswa Kelas X SMAN 1 Sindangwangi Kab. Majalengka,”
Jurnal Biotek 7, no. 2 (2020): 108.

* Ade Suryanda, Rusdi, and Dewi Kusumawati, “Pengembangan Praktikum
Virtual Urinalisis Sebagai Media Pembelajaran Biologi Siswa SMA Kelas XI
Development Virtual Lab Work of Urinalysis as a Learning Media of Biology for
Senior High School Grade XI,” BIOSFER: Jurnal Pendidikan Biologi (BIOSFERJPB)
10, no. 1 (2017): 7.

*2 Ipin Aripin and Yeni Suryaningsih, “Implementasi Virtual Laboratory
BTEM Berbasis Android Untuk Meningkatkan Penguasaan Konsep Dan
Keterampilan  Proses Sains,” Jurnal Educatio 7, no. 3 (2021): 586,
https://doi.org/10.31949/educatio.v7i3.1113.

® Nur Hidayah et al,, “Hubungan Antara Representasi Gambar Dan
Kemampuan Observasi Pada Pelaksanaan Praktikum Anatomi Tumbuhan,”
SIMBIOSA 9, no. 1 (2020): 68-74.
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banyak kekurangan, namun banyak mahasiswa yang menikmati
kegiatan belajar menggunakan media ini.**

26. Jurnal TEKNODIK yang berjudul “Pemanfaatan Laboratorium
Maya Versi Android Untuk Meningkatkan Pemahaman Konsep
Sudut” pada tahun 2020 oleh Raden Roro Martiningsih. Media
ini meningkatkan nilai rata-rata hasil belajar dan kualitas
pembelajaran serta pembelajaran menjadi menyenangkan.*

27. “Development of Google Form Based on Scientific Literacy
Principles for Junior High School Students in Heat Material”
oleh Renny Yunus dkk tahun 2020 dalam Conference
Prosiding.*®
Berdasarkan kajian penelitian yang relevan diatas, belum ada

yang melakukan media praktikum virtual berbasis android pada
materi struktur tumbuhan untuk meningkatkan kemampuan
berpikir kritis. Untuk itu, peneliti tertarik untuk mengembangkan
media praktikum virtual berbasis android materi struktur tumbuhan
untuk meningkatkan kemampuan berpikir krtitis. Keterbaharuan
penelitian ini yaitu pada variabel terikat kemampuan berpikir kritis
peserta didik pada materi struktur tumbuhan dengan menggunakan
media praktikum virtual berbasis android.

H. Sistematika Penutisans

Adapun sistematika penulisan pada tugas akhir sarjana ini agar
lebih jelas yaitu sebagai berikut:

1. BABI

* Adi Nugroho, “Efektifitas Laboratorium Virtual Dalam Pembelajaran
Praktikum Analisis Farmasi Pada Mahasiswa Farmasi Saat Pandemic Covid-19,”
Refleksi Pembelajaran Inovatif 3, no. 1 (2021): 323-24.

® Raden Roro Martiningsih, “Pemanfaatan Laboratorium Maya Versi
Android Untuk Meningkatkan Pemahaman Konsep Sudut Utilization of Android
Virtual Laboratory to Improve Understanding on the Concept of Angles,” Jurnal
TEKNODIK 24, no. 1 (2020): 70.

46 Renny Yunus MM et al.,, “Development of Google Form Based on
Scientific Literacy Principles for Junior High School Students in Heat Material
Development of Google Form Based on Scientific Literacy Principles for Junior High
School Students in Heat Material,” in Journal of Physics: Conference Series, 2020, 1—
11, https://doi.org/10.1088/1742-6596/1467/1/012055.
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Memaparkan tentang pendahuluan penelitian yaitu penegasan
judul, latar belakang masalah, identifikasi masalah dan batasan
masalah, rumusan masalah, tujuan masalah, manfaat penelitian,
kajian penelitian yang relevan serta sistematika penulisan.

BAB I

Pada bab ini memuat landasan teori yaitu deskripsi teoritik dan
teori-teori tentang pengembangan model.

BAB IlI

Berisi mengenai metode dalam penelitian yang meliputi waktu
dan tempat pengembangan, desain penelitian pengembangan,
prosedur penelitian pengembangan, spesifikasi produk yang
dikembangkan, subjek uji coba penelitian pengembangan,
instrument penelitian, uji coba produk dan teknik analisis data.
BAB IV

Mengenai penjelasan dari penelitian dan pembahasan meliputi
deskripsi hasil penelitian pengembangan, deskripsi dan analisis
data hasil uji coba serta kajian produk akhir.

BAB V

Di lbab. ini adalah penutup yang mana berisi_simpulan dan
rekomendasi.
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BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

A. Kesimpulan

Hasil dari penelitian pengembangan media praktikum virtual
berbasis android ini, dapat disimpulkan yaitu sebagai berikut:

1. Pengembangan media praktikum virtual berbasis android materi
struktur tumbuhan untuk meningkatkan kemampuan berpikir kritis
peserta didik mengadopsi dari teori pengembangan Borg and Gall
yang dipangkas dari 10 langkah menjadi 9 langkah. Adapun
langkah-langkah yang dilakuakn yaitu pencarian dan pengumpulan
informasi, perencanaan, pengembangan bentuk awal produk, uji
coba lapangan awal, revisi uji coba lapangan awal, uji coba
operasional/skala kecil, revisi- uji coba operasional, uji coba
lapangan utama/skala besar (efektifitas) dan revisi produk.

2. kelayakan dari.media praktikum virtual berbasis android materi
struktur tumbuhan_untuk meningkatkan kemampuan berpikir Kritis
peserta didik berdasarkan Validasi"yang dilakukan terhadap para
ahli yaitu ahli media mendapatkan rata-rata persentase sebesar
91,66% dengan kriteria ‘“sangat layak”, sedangkan rata-rata
persentase dari ahli materi yaitu sebesar 81,25% dengan kriteria
“sangat layak”, ahli materi mendapatkan rata-rata persentase
sebesar 91,40% dengan kriteria “sangat layak™ dan tanggapan dari
peserta didik mengenai media mendapatkan persentase sebesar
“70,58% dengan kriteria “layak”.

3. Keefektifan media praktikum virtual berbasis android untuk
meningkatkan kemampuan berpikir kritis peserta didik dibuktikan
dengan hasil uji hipotesis yang dilakukan yaitu mendapatkan tygg
sebesar 3,71 dan ty,pe Sebesar 2,00 yang berarti H; diterima dan H,
ditolak. Dapat dilihat juga pada nilai N-Gain yang mana kelas
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eksperimen mendapatkan nilai sebesar 0,63 sedangkan kelas
kontrol mendapatkan nilai N-Gain sebesar 0,25, hal ini
menunjukkan bahwa media praktikm virtual berbasis android yang
diterapkan lebih efektif untuk meningkatkan kemampuan berpikir
kritis peserta didik dibandingkan dengan media konvensional yang
biasa digunakan yaitu buku paket.

B. Rekomendasi

Saran pada penelitian pengembangan ini berdasarkan kesimpulan
di atas yaitu sebagai berikut:

1. Bagi Pendidik

Saran bagi pendidik vyaitu diharapkan untuk dapat
memanfaatkan media praktikum virtual berbasis android materi
struktur tumbuhan untuk meningkatkan kemampuan berpikir
kritis peserta didik ini agar lebih inovatif dan menarik dalam
kegiatan belajar mengajar Biologi.

2. Bagi Peserta Didik

Diharapkan peserta/ didik« dapat memanfaatkan media
praktikum, virtual. berbasis android materi struktur tumbuhan
untuk meningkatkansskemampuanssberpikir kritis ini agar
mempermudah peserta didik dalam memahami pembelajaran
struktur tumbuhan.

3. Bagi Sekolah

Setelah pendidik mengenal dan memahami pengembangan
dari media praktikum virtual berbasis android materi struktur
tumbuhan untuk meningkatkan kemampuan berpikir Kkritis peserta
didik ini, media praktikum virtual berbasis android dapat
digunakan pada materi-materi pelajaran lainnya.

4. Bagi Peneliti Lainnya

Saran bagi peneliti lainnya itu dapat mengembangkan aplikasi
media praktikum virtual tidak hanya pada layanan android saja
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