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ABSTRAK 

 

Hidroponik sistem DFT  merupakan salah satu metode yang 

menggunakan air sebagai media persediaan nutrisi. Pada teknik 

hidroponik, air dan nutrisi harus disediakan dengan jumlah yang tepat 

dan terkontrol. Hal ini dilakukan dengan cara mensirkulasi air dan 

nutrisi yang telah digunakan. Debit air yang terlalu cepat dan banyak 

dapat mempengaruhi nutrisi sehingga mengakibatkan nutrisi yang 

masuk akan kelebihan air hal ini menyebabkan larutan nutrisi terlalu 

cair. Larutan yang terlalu cair akan  menjadikan tanaman kekurangan 

pasokan nutrisi sehingga tanaman tumbuh secara lambat. Oleh karena 

itu diperlukan penelitian untuk mengetahui desain pengairan yang 

optimum untuk mencapai hasil maksimal pada tanaman kangkung 

hidroponik. Tujuan dari penelitian ini adalah untuk  untuk mengetahui 

model optimasi terhadap desain pengairan hidroponik kangkung. 

Metode yang digunakan yaitu metode permukaan respon atau 

RSM (Response Surface Methodology). Ide dasar dari metode ini 

adalah melakukan analisis regresi. Analisis regresi dugunakan untuk 

orde I dan full kuadratik untuk orde II. Desain pengairan tanaman 

kangkung hidroponik yang optimum adalah pada debit air 15 ml/s. 

Koefisien determinasi atau R-squared (R2) menunjukkan besarnya 

nilai pengaruh faktor-faktor terhadap kualitas tanaman kangkung. Dari 

penelitian yang telah dilakukan, diperoleh nilai (R2) sebesar 73.23 % 

yang berarti debit air berpengaruh terhadap pertumbuhan tanaman 

kangkung. Sedangkan 26.77 % merupakan pengaruh dari faktor lain. 

Kata Kunci : Optimasi, Hidroponik, Debit Air, RSM (Response  

  Surface Methhodology) 
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ABSTRACT 

 

The DFT hydroponic system is one method that uses water as a 

nutrient supply medium. In the hydroponic technique, water and 

nutrients must be provided in the right and controlled quantities. This 

is done by circulating water and nutrients that have been used. 

Discharge of water that is too fast and too much can affect nutrients 

so that the incoming nutrients will be excess water, this causes the 

nutrient solution to be too liquid. A solution that is too liquid will 

make the plant lack of nutrient supply so that the plant grows slowly. 

Therefore, research is needed to determine the optimum irrigation 

design to achieve maximum yields on hydroponic water spinach 

plants. The purpose of this study was to determine the optimization 

model for water spinach hydroponic design. 

The method used is the response surface method or RSM 

(Response Surface Methodology). The basic idea of this method is to 

perform regression analysis. Regression analysis was used for order I 

and full quadratic for order II. The optimum hydroponic water 

spinach design design is at a water flow rate of 15 ml/s. The 

coefficient of determination or R-squared (R2) indicates the 

magnitude of the influence of these factors on the quality of kale. 

From the research that has been done, obtained a value (R2) of 

73.23%, which means that the water discharge affects the growth of 

kale plants. While 26.77% is the influence of other factors. 

Keywords: Optimization, Hydroponics, Water Discharge, RSM  

    (Response Surface Methhodology) 
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MOTTO 

َايَ ابَ ارَ دَ ب زََ َلَ يَ السَ َلَ مَ تَ احَ اَفَ هَ رَ دَ قَ ب ََةَ ي ََدَ وَ أ ََتَ اَلَ سَ فَ َآءَ مَ َءَ آمَ السَ َنَ مَ َلَ زَ ن َ أَ 

﴿٤﴾     
“Allah telah menurunkan air (hujan) dari langit, Maka mengalirlah air 

di lembah-lembah menurut ukurannya, Maka arus itu membawa buih 

yang mengambang” 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

A. Penegasan Judul 

Optima si atau optimalisasi menurut Kamus Besar Bahasa 

Indonesia “optimalisasi” adalah berasal dari kata optimal yang 

berarti proses, cara dan perbuatan untuk mengoptimalkan (terbaik, 

tertinggi, dan sebagainya)
1
.  Pengertian optimalisasi yaitu suatu 

proses untuk mencapai hasil yang optimal atau maksimal
2
. 

Desain adalah sebuah istilah yang diambil dari kata design 

(bahasa inggris) yang berarti perencanaan atau persiapan
3
. 

Pengertian desain yaitu suatu rancangan yang dilakukan sebelum 

pembuatan suatu onjek, sistem, komponen atau struktur
4
. 

Pengairan mempunyai arti menambah atau memanfaatkan 

sumber air sesuai kebutuhan tanaman. Apabila air kelebihan maka 

perlu dilakukan pembuangan (drainase), agar tidak merusak 

kehidupan tanaman
5
. 

Hidroponik merupakan salah satu budidaya pertanian yang 

cocok di daerah perkotaan yang mempunyai lahan yang sempit. 

Hidroponik adalah suatu metode bercocok tanam tanpa 

                                                             
1 Tigor Siagian, Imam Fachruddin, and Rakhmah Zakiyah, “Optimalisasi 

Kinerja Divisi Chartering Dan Marketing Terhadap Pencapaian Target Management 

PT. Humpuss Transportasi Kimia” 13, no. 1 (2020): 15–25. 
2 Arry Irawan, “Optimalisasi Penerimaan Pajak Kendaraan Bermotor Dengan 

Modernisasi Pajak Di Badan Pendapatan Daerah Jabar” 6, no. 2 (2020): 25–33. 
3 Weni Kurniari, “Desain Perencanaan Pembelajaran” 7, no. 1 (2021): 1–10. 
4 Indra Pratama, “Penerapan Konsep Smart Building Sekolah Tinggi Seni Rupa 

Dan Desain Kota Baru Parahyangan,” 2021, 2–8. 
5 Siti Rukmana Tanjung, “Ketersediaan Irigasi Padi Sawah Di Desa Sitiris-Tiris 

Kecamatan Andam Dewi Kabupaten Tapanuli Tengah” 2016 (n.d.): 1–4. 
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menggunakan media tanah, tetapi menggunakan larutan mineral 

bernutrisi atau mengandung bahan lainnya
6
.  

Kangkung (Ipomoea aquatica) merupakan tanaman yang 

dapat tumbuh secara cepat dan memberikan hasil dalam waktu 4-6 

minggu sejak menjadi benih
7
. Kangkung merupakan tanaman 

yang tahan kekeringan dan memiliki daya adaptasi luas terhadap 

keadaan lingkungannya
8
. 

Metode Respon Surface atau Response Surface Methodology 

(RSM) merupakan analisis dan pemodelan variabel kuantitatif 

terhadap suatu variabel respon dengan menggunakan metode 

matematika dan statistika
9
. Tujuan metode ini adalah 

mengoptimalkan suatu respons. 
 

B. Latar Belakang Masalah 

Percobaan merupakan suatu penelaahan ilmiah yang 

dirancang untuk meneliti satu atau lebih populasi (perlakuan)
10

. 

Percobaan mempunyai tujuan yaitu untuk mendapatkan sebuah 

informasi atau menghasilkan ilmu baru yang akan digunakan 

untuk penelitian.  

                                                             
6 Fandi Nugroho and Muhammad Iqbal Arrosyad, “Impelementasi Pelatihan 

Hidroponik Untuk Peningkatan Kemampuan Pendidikan Karakter Di Desa Jelutung” 
1 (2020): 16–22. 

7 Mathein Jayawarman, “Pengaruh Perbandingan Kecepatan Aliran Air Dan 

Variasi Konsentrasi Nutrisi Pertumbuhan Tanaman ( Kangkung) Pada Sistem Irigasi 

Hidroponik NFT,” 2021. 
8 Nanda Bella Pertiwi, “Pengaruh ION Besi (Fe) Dari Elektrolisis Air Dan 

Limbah Tahu Sebagai Tambahan Nutrisi Pertumbuhan Tanaman Hidroponik 

Kangkung,” 2020, 1–45. 
9 Muhammad Rezki Agus Kurniawan and Sunardi Sunardi, “Pengaruh 

Lamanya Merokok Terhadap Tingkat Kelelahan Fisik Dan Mental Orang Usia Kerja 

Menggunakan Response Surface Methodology,” Juminten 1, no. 5 (2020): 133–44, 

https://doi.org/10.33005/juminten.v1i5.153. 
10 Buku Referensi and Sigit Nugroho, Rancangan Percobaan Dasar-Dasar, 01 

ed., 2008. 
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Percobaan bukan merupakan hal baru di dalam ilmu 

matematika, karena terdapat suatu data yang akan diolah ataupun 

dianalisis di dalamnya. Dalam ilmu matematika percobaan ini 

disebut rancangan percobaan atau perencanaan percobaan. 

Rancangan percobaan  adalah langkah-langkah atau perencanaan 

yang diambil sebelum melakukan percobaan agar data yang 

semestinya diperlukan dapat diperoleh
11

.  

Allah SWT telah berfirman dalam Al-Qur’an Surat Al-Hasyr 

ayat 18 mengenai rancangan percobaan. Adapun bunyi ayat 

tersebut yaitu : 

هَٰوَلْتَ نْظُرْٰنَ فْسٌٰمَّاٰقَدَّمَتْٰلِغَدٍٰٓ  يٰ  هَٰٰٓ  ايَ ُّهَاٰالَّذِيْنَٰا مَنُواٰات َّقُواٰاللّ  هَٰٰٓ  وَات َّقُواٰاللّ  اِنَّٰاللّ 

رٌٰ ﴾۸۱بِمَاٰتَ عْمَلُوْنَٰ﴿ٰٓ  خَبِي ْ  

Artinya : 

“Hai orang-orang yang beriman, bertakwalah kepada Allah 

dan hendaklah setiap hari memperhatikan apa yang telah 

diperbuatnya untuk hari esok (akhirat); dan bertakwalah 

kepada Allah, sesungguhnya Allah Maha Mengetahui apa 

yang kamu kerjakan ” (Q.S. Al Hasyr ayat 18) 

مَتْ لغِ ا قدََّ  yang artinya memperhatikan apa yang telah مَّ

dilakukan untuk hari esok. Pada firman Allah tersebut bahwa al-

qur’an telah memperkenalkan teori perencanaan yang baik 

berkaitan dengan kehidupan dunia maupun di akhirat. Ayat di atas 

dapat dipahami bahwa setiap manusia untuk dapat memperhatikan 

                                                             
11 Agita Priyo Kuncoro, “Analisis Kovarian Dalam Rancangan Percobaan Bujur 

Sangkar Latin,” no. September 2020 (2016): 1–10. 
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dan mempersiapkan apa yang harus direncanakan kedepannya 

sebelum kegiatan dilaksanakan. 

Terdapat suatu metode di dalam rancangan percobaan yang 

disebut metode permukaan respon (Response Surface 

Methodology), metode ini memakai analisis varians untuk melihat 

suatu peubah bebas atau hubungan dari peubah bebas yang 

berpengaruh terhadap suatu respon. Metode ini dapat digunakan 

untuk peubah yang bertaraf kuantitatif dan kualitatif. Akan tetapi 

metode permukaan respon lebih cocok digunakan untuk peubah 

bebas yang bertaraf kuantitatif karena melihat dari taraf peubah 

bebas yang dapat mengoptimalkan respon
12

. Metode ini hanya 

membutuhkan data yang sedikit dan waktu yang tidak lama. 

RSM atau Metode Respon Surface merupakan suatu metode 

gabungan dari teknik matematika dan teknik statistika yang 

berguna untuk menganalisis permasalahan dimana beberapa 

variabel independen mempengaruhi variabel respon yang 

mempunyai tujuan untuk mengoptimalkan suatu respon
13

. 

Penerapan metode Respon Surface dapat dilakukan untuk 

menganalisis suatu respon Y yang dipengaruhi oleh beberapa 

variabel bebas atau faktor X agar dapat mengoptimalkan respon 

tersebut
14

. Metode ini berfungsi untuk meningkatkan, 

mengembangkan, dan mengoptimalkan dari proses penentuan 

                                                             
12 Yulia Merdekawati, “Penerapan Metode Permukaan Respon Untuk 

Optimalisasi Kualitas Produk (Studi Kasus : Pengembangan Produk),” 2017. 
13 Gaddafi I. Danmaliki, Tawfik A. Saleh, and Abdullahi A. Shamsuddeen, 

“Response Surface Methodology Optimization of Adsorptive Desulfurization on 

Nickel/Activated Carbon,” Chemical Engineering Journal 313, no. February (2017): 

993–1003, https://doi.org/10.1016/j.cej.2016.10.141. 
14 Eka Dian Rahmawati, Dadan Kusnandar, and Naomi Nessyana Debataraja, 

“Optimasi Produksi Dengan Metode Response Surface ( Studi Kasus Pada Industri 

Percetakan Koran )” 05, no. 2 (2016). 
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optimum. Penerapan metode sangat penting terutama dibidang 

rancangan, pengembangan dan peningkatan produk yang sudah 

ada
15

. Metode permukaan respon dapat digunakan untuk mencari 

suatu fungsi pendekatan yang cocok untuk mengoptimalkan suatu 

respon. Metode ini tidak memerlukan data yang terlalu banyak, 

sehingga kondisi optimum respon dapat diperoleh dengan waktu 

yang singkat
16

. 

Metode yang digunakan yaitu statistika untuk melihat 

hubungan antara satu variabel atau lebih, variabel perlakuan dan 

metode permukaan respon merupakan suatu himpunan metode-

metode matematika yang berbentuk kuantitatif dengan sebuah 

variabel respon dengan tujuan mengoptimalkan respon dalam 

suatu percobaan
17

. 

Metode Respon Surface banyak digunakan dalam berbagai 

bidang, seperti dalam bidang pertanian yang digunakan untuk 

memperpanjang masa simpan dan mempertahankan kualitas 

sayuran. Perkembangan teknologi saat ini semakin berkembang 

dan modern. Salah satu yang menjadi kemajuan teknologi 

dibidang pertanian adalah bercocok tanam secara hidroponik. 

Hidroponik dapat dilakukan di lahan yang sempit dan bisa 

                                                             
15 Riza Trihaditia, Melissa Syamsiah, and Aliya Awaliyah, “Penetuan 

Formulasi Optimum Pembuatan Penambahan Tepung Terigu Menggunakan Metode 

RSM ( Response Surface Method ),” Agroscience 8, no. 2 (2018): 212–30. 
16 Gerda Kamelia Pakem et al., “Penerapan Metode Respon Permukaan Dalam 

Optimalisasi Laba Usaha Pertanian Tanaman Kangkung Darat” 01, no. September 

2018 (2019). 
17 Trihaditia, Syamsiah, and Awaliyah, “Penetuan Formulasi Optimum 

Pembuatan Penambahan Tepung Terigu Menggunakan Metode RSM ( Response 

Surface Method ).” 
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menggunakan media selain tanah sebagai media tanam
18

. Tanah 

yang kurang subur dan lahan yang sempit menjadi salah satu 

kendala bagi mereka yang ingin bercocok tanam terutama bagi 

masyarakat yang tinggal didaerah perkotaan
19

. Lahan untuk 

bercocok tanampun semakin sempit dan mahal. Kondisi tersebut 

menyebabkan tanaman tidak dapat tumbuh dengan baik.  

Allah berfirman dalam surat Al-A’raf 7:58, yaitu : 

ذَلِ وَالّذِىٰخَبُثَٰلَٰٰوَالْبَ لَدُٰالطَّيِّبِٰيَخْرُجُٰنَ بَاتهُُٰبإِِذْنِٰربَِّهِٰ ِِدًاََٰ نَ يَخْرُجُِِٰلَّ  

ُِرُونَٰ﴿ ﴾۱٥نُصَرِّفُٰالْيََتِٰلِقَوْمٰيَشْ  

Artinya : 

“Dan tanah yang baik, tanaman-tanamannya tumbuh subur 

dengan selain Allah; dan tanah yang tidak sabar, tanaman-

tanamannya Hanya tumbuh merana. Demikianlah kami 

mengulangi tanda-tanda kebesaran (kami) bagi orang-orang 

yang bersyukur”.(Q.S Al-A’raf : 58) 

Ayat di atas menjelaskan tentang tanaman akan tumbuh 

dengan baik apabila ditanam ditempat yang baik, begitupun 

dengan penanaman secara hidroponik, ditanam dimedia apapun 

selain tanah akan tetap tumbuh dan menghasilkan hasil yang baik 

juga.  

Kebutuhan air yang digunakan pada budidaya tanah lebih 

banyak dari pada sistem hidroponik sehingga penggunaan air pada 

                                                             
18 Dwi Haryanto, “Simulator Sistem Pengairan Otomatis Tanaman Hidroponik 

Dengan Arduino,” Haryanto Dwi KN Nurwijayanti 20, no. 2 (2018): 131–39. 
19 Haryanto. 
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sistem hidroponik lebih efisien. Daerah yang mengalami pasokan 

air terbatas cocok menerapkan sistem tanam hidroponik. Air yang 

dimaksudkan adalah air yang berisi zat-zat tertentu yang dapat 

membangun perkembangan pertumbuhan tanaman
20

. 

Salah satu tekhnologi hidroponik yaitu DFT (Deep Flow 

Technique). Hidroponik sistem DFT  merupakan salah satu 

metode yang menggunakan air sebagai media persediaan nutrisi
21

. 

Secara umum semakin banyak populasi semakin banyak air yang 

dibutuhkan dan semakin rendah kualitas yang diperoleh dari satu 

tanaman
22

. Pada teknik hidroponik, air dan nutrisi harus 

disediakan dengan jumlah yang tepat dan terkontrol. Hal ini 

dilakukan dengan cara mensirkulasi air dan nutrisi yang telah 

digunakan. Sirkulasi dapat dilakukan dengan metode tertutup 

untuk menghindari kontak air dengan udara sehingga akan 

mengurangi penguapan 
23

.  

Mekanisme pemberian larutan nutrisi pada hidroponik 

mempengaruhi proses transpor air ketanaman, sehingga 

berdampak pada efisiensi penggunaan air. Pengelolaan air pada 

teknik hidroponik diperlukan dalam kegiatan pertanian guna 

                                                             
20 Rachmat Yudha Koswara and Nur Kadarisma, “Ototimasi Pengendalian Cara 

Pengairan Dan Pemberian Nutrisi Pada Sistem Tanam Hidroponik Untuk Tanaman 

Selada (Lactuca Sativa L.),” 2016, 1–8. 
21 Fitmawati Fitmawati et al., “Penerapan Teknologi Hidroponik Sistem Deep 

Flow Technique Sebagai Usaha Peningkatan Pendapatan Petani Di Desa Sungai 
Bawang,” Riau Journal of Empowerment 1, no. 1 (2018): 23–29, 

https://doi.org/10.31258/raje.1.1.3. 
22 Ade Wachjar and Rizkiana Anggayuhlin, “Peningkatan Produktivitas Dan 

Efisiensi Konsumsi Air Tanaman Bayam (Amaranthus Tricolor L.) Pada Teknik 

Hidroponik Melalui Pengaturan Populasi Tanaman,” Bul. Agrohorti 1, no. 1 (2013): 

127–34. 
23 Ardistya Wirawan, “Optimasi Produksi Dan Pola Tanam Sayur Hidroponik 

Menggunakan Mix Integer Linear Programming Di Pt . Pentario Liberia Persada 

Surabaya,” 2016. 
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meningkatkan efisiensi penggunaan air dan mampu menekan 

biaya produksi
24

. Debit air yang terlalu cepat dan banyak dapat 

mempengaruhi nutrisi sehingga mengakibatkan nutrisi yang 

masuk akan kelebihan air hal ini menyebabkan larutan nutrisi 

terlalu cair. Larutan yang terlalu cair akan  menjadikan tanaman 

kekurangan pasokan nutrisi sehingga tanaman tumbuh secara 

lambat.  

Untuk mengatasi masalah tersebut perlu dilakukan penelitian 

mengenai efesiensi penggunaan air pada teknik hidroponik DFT 

pada budidaya tanaman kangkung. Dari faktor tersebut ragam 

alternative dapat dilakukan untuk memperbaikinya. Salah satunya 

dibutuhkan rancangan percobaan untuk mendesain pengairan yang 

optimal. Desain pengairan yang dilakukan peneliti adalah untuk 

melakukan serangkaian percobaan dengan melibatkan beberapa 

faktor dengan tujuan untuk menemukan, meneliti dan 

mengidentifikasi suatu hal terkait proses tertentu. 

Pada penelitian ini dikaji penggunaan Metode Respon Surface 

(RSM) untuk optimasi penanganan pengairan hidroponik 

kangkung yang bertujuan menentukan desain pengairan yang 

optimum. Tujuan akhir dari metode ini adalah mengoptimalkan 

tanaman kangkung pada teknik hidroponik yang menghasilkan 

produktifitas maksimum
25

. Hal tersebut yang mendasari penulis 

                                                             
24 Hisashi URAYAMA, Hidetoshi Takama, and Sachio Maruyama, “Economic 

Feasibility of Coconut Coir-Based Hydroponics as an Alternative System for Crop 

Management in Thailand,” Journal of Developments in Sustainable Agriculture 12, 
no. 1 (2017): 45–51, https://doi.org/10.11178/jdsa.12.45. 

25 Andriani Lubis, “Aplikasi Metode Respon Surface Untuk Optimasi 

Kuantitas Susut Bobot Buah Manggis,” 2012, 

https://www.researchgate.net/publication/292144430_APLIKASI_METODE_RESPO
N_SURFACE_UNTUK_OPTIMASI_KUANTITAS_SUSUT_BOBOT_BUAH_MA

NGGIS. 
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tertarik untuk melakukan penelitian dengan judul “Optimasi 

Desain Pengairan Pada Tanaman Kangkung Hidroponik 

Menggunakan Metode Respon Surface”. 

C. Identifikasi Masalah 

Berdasarkan latar belakang di atas, peneliti dapat mengidentifikasi 

masalah pada penelitian, yaitu : 

1. Penggunaan air yang berisi nutrisi yang tidak dikontrol pada 

hidroponik yang menyebabkan nutrisi tidak masuk 

ketanaman. 

2. Belum adanya kontrol untuk mengalirkan nutrisi yang baik. 

D. Batasan Masalah 

Untuk menghindari meluasnya masalah yang akan diteliti 

maka peneliti membatasi masalah dalam penelitian ini metode 

yang digunakan adalah Metode Respon Surface terhadap 

hidroponik kangkung. 

E. Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang dan batasan masalah di atas, maka 

dapat dirumuskan masalah antara lain manakah model optimasi 

desain pengairan hidroponik kangkung menggunakan metode 

Respon Surface ? 

F. Tujuan Penelitian 

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui model optimasi 

terhadap desain pengairan hidroponik kangkung menggunakan 

metode Respon Surface  

G. Manfaat Penelitian  

Adapun manfaat yang dapat diambil dari penelitian ini adalah : 

1. Manfaat Bagi Peneliti : 
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Dengan adanya metode yang digunakan dapat menambah 

wawasan bagi peneliti tentang bagaimana mengoptimalkan 

desain pengairan pada tanaman kangkung hidroponik 

menggunakan metode Respon Surface 

2. Manfaat Bagi Jurusan Pendidikan Matematika : 

Untuk mengetahui kemampuan Mahasiswa pendidikan 

matematika dalam mengimplementasikan ilmu statistika yang 

telah didapatkan selama perkuliahan serta menambah 

referensi Dosen maupun Mahasiswa dalam meningkatkan 

proses belajar mengajar. 

3. Manfaat Bagi UIN Raden Intan 

Dengan adanya penelitian ini dapat djadikan sebagai 

bahan studi kasus bagi pembaca dan acuan bagi mahasiswa 

serta dapat memberikan referensi bagi pihak perpustakaan. 

4. Manfaat Bagi Masyarakat  

Memberikan informasi kepada masyarakat terutama 

petani tentang debit air pada hidroponik terutama masyarakat 

yang baru mengenal hidroponik. 

H. Kajian Penelitian Terdahulu Yang Relevan 

Beberapa peneliti menggunakan metode Respon Surface 

untuk mengoptimasi. Seperti pada penelitian yang dilakukan oleh 

Yulia Merdekawati dengan judul “Penerapan Metode Permukaan 

Respon Untuk Optimalisasi Kualitas Produk (Studi Kasus : 

Pengembangan Produk Cake dengan Subsitusi Tepung Kacang 

Merah)”. Adapun hasil penelitiannya yaitu jenis produk cake level 

1 yaitu cake pie, subtitusi pemberian tepung level 2 yaitu 50 gr, 

sedangkan suhu pada level 1 yaitu 170⁰  C. Dari ketiga faktor 

tersebut maka faktor yang paling berpengaruh terhadap 
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pengembangan produk cake yaitu jenis produk cake. Dari faktor 

yang paling berpengaruh tersebut d nilai respon presentase produk 

cake pie, tingkat penerimaannya sebesar 73 gr dengan 

perbandingan 50 : 50 (tepung terigu : tepung kacang merah). 

Penulis menggunakan Metode Respon Surface  dan aplikasinya 

pada optimasi pengembangan produk cake dengan subtitusi 

tepung kacang merah
26

. 

Penelitian mengenai Metode Respon Surface lainnya juga 

telah dilakukan oleh Maria Agnes Octaviani, Dian Retno Sari 

Dewi dan Luh Juni Asrini dengan judul “Optimasi Faktor Yang 

Berpengaruh Pada Kualitas Lilin di UD.X dengan Metode Respon 

Surface”. Adapun hasil penelitiannya yaitu desain eksperimen 

diperlukan untuk mengkombinasikan faktor dan level agar 

didapatkan kualitas lilin yang optimum. Faktor yang 

mempengaruhi kualitas lilin antara lain suhu peleburan (  ), suhu 

tuang stearic acid sebelum pencetakan (  ) dan lamanya waktu 

pencetakan (  ). Hasil penelitian menunjukkan model permukaan 

respons yang maksimum. Massa lilin maksimum yang diperoleh 

adalah sebesar 50,6254 gram yang dihasilkan dari suhu peleburan 

113⁰ C, suhu tuang 66⁰ C, dengan waktu percetakan 47 menit
27

. 

Penelitian mengenai Metode Respon Surface juga dilakukan 

oleh Riza Trihaditia, ST. MT, Melissa Syamsiah, S.Pd, M.Si dan 

Aliya Awaliyah, SP dengan judul “Penentuan Formulasi Optimum 

Pembuatan Cookies Bekatul Padi Pandanwangi dengan 

                                                             
26 Merdekawati, “Penerapan Metode Permukaan Respon Untuk Optimalisasi 

Kualitas Produk (Studi Kasus : Pengembangan Produk).” 
27 Maria Agnes Octaviani, Retno Dian Sari Dewi, and Luh Juni Asrini, 

“Optimasi Faktor Yang Berpengaruh Pada Kualitas Lilin Di Ud.X Dengan Metode 

Response Surface,” Ilmiah Widya Teknik 14, no. 1 (2017): 26–31. 
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Penambahan Tepung Terigu Menggunakan Metode RSM 

(Response Surface Method)”. Data diolah menggunakan metode 

RSM (Response Surface Method) dengan melibatkan 25 panelis 

biasa dan 1 orang panelis ahlis dengan parameter uji yang 

dilakukan tekstur, warna, aroma, dan rasa. Masing-masing panelis 

diberikan 4 sampel berbeda pada setiap formulasinya. 

Katakteristik untuk warna dan aroma yang diminati oleh panelis 

yaitu sampel F4 (Bekatul 40% + Tepung terigu 60%) dengan nilai 

optimasi warna 1 sedangkan nilai optimasi aroma 3. Sementara 

untuk parameter sampel tekstur rasa yang diminati oleh panelis 

adalah sampel F2 (Bekatul 60% + Tepung terigu 40%) dengan 

nilai optimasi 1
28

. 

Penelitian mengenai Metode Respon Surface juga dilakukan 

oleh Dinda Aprilia, Achi Rinaldi, dan Indah Resti Rahayu dengan 

judul “Method of Response Surface untuk Optimlasisasi 

Keuntungan Produksi a Home Industry Kripik Pisang” Metode 

yang digunakan adalah metode respon permukaan. Ide dasarnya 

adalah melakukan analisis regresi. Analisis regresi digunakan 

untuk orde I dan desain komposit sentral untuk orde II. Hasil 

penelitian menunjukkan bahwa kondisi optimum untuk 

memperoleh laba produksi keripik pisang Soponyono adalah Rp 

18.390.000 untuk produksi dalam seminggu dengan modal usaha 

                                                             
28 Trihaditia, Syamsiah, and Awaliyah, “Penetuan Formulasi Optimum 

Pembuatan Penambahan Tepung Terigu Menggunakan Metode RSM ( Response 

Surface Method ).” 
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Rp 16.090.000, biaya tenaga kerja Rp 3.000.000, biaya 

operasional Rp 350.000 dan volume penjualan dari 3000 paket
29

. 

I. Ruang Lingkup Penelitian 

1. Objek Penelitian  

Objek penelitian ini menitik beratkan pada pertumbuhan dan 

produksi kangkung. 

2. Subjek Penelitian 

Subjek dari penelitian ini adalah tumbuhan kangkung 

3. Jenis Penelitian 

Jenis penelitian ini adalah penelitian kuantitatif. 

4. Tempat Penelitian 

Penelitian ini akan dilakukan di Hidroponik Lampung 

J. Sistematika Penulisan 

Agar skripsi ini mudah dipahami maka penulis menyusun 

skripsi ini menjadi beberapa bab dengan sistematika penulisan 

skripsi. Adapun sistematika penulisan skripsi yang berjudul 

“Optimasi Desain Pengairan Tanaman Kangkung Hidroponik 

Menggunakan Metode Response Surface” . 

 Bagian awal terdiri dari Sampul Depan/Cover, Halaman 

Sampul, Halaman Abstrak, Halaman Persetujuan, Halaman 

Pengesahan, Motto, Riwayat Hidup, Kata Pengantar, Daftar Isi, 

Daftar Tabel, Daftar Gambar, dan Daftar Lampiran. Bagian ini 

terdiri dari BAB I, BAB II, BAB III, BAB IV, BAB V, dengan 

penjelasan sebagai berikut : 

                                                             
29 Dinda Aprilia, Achi Rinaldi, and Resti Ayuni, “Method of Response Surface 

Untuk Optimalisasi Keuntungan Produksi a Home Industry Kripik Pisang” 3, no. x 

(2020), https://doi.org/10.24042/djm. 
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BAB I, Memaparkan tentang Penegasan Judul yang meliputi 

Latar Belakang Masalah, Tujuan Penelitian, Kajian  Penelitian 

Terdahulu Yang Relevan, dan Sistematika Penulisan. 

BAB II, Bab ini membahas mengenai Tinjauan Pustaka yang 

meliputi Metode Response Surface, Regresi, Optimasi, Debit Air, 

Hidroponik, Tanaman Kangkung, DFT (Deep Flow Technique), 

Software R Project, Softwere Minitab, Hipotesis. 

BAB III, Bab ini akan memaparkan pembahasan mengenai 

Metodologi Penelitian yang akan dilakukan peneliti meliputi 

Waktu dan Lokasi Penelitian, Populasi dan Sampel, Teknik 

Pengumpulan Data, Metode Penelitian, Teknik Analisis Data, 

Bagan Alir Metode Penelitian. 

BAB IV, Bab ini akan memaparkan Hasil Penelitian dan 

Pembahasan yang meliputi Gambaran Umum Penelitian dan 

Analisis Data. 

BAB V, Penutup yang meliputi Kesimpulan dan Saran. 
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BAB V 

PENUTUP 

A. Kesimpulan 

Dari penelitian yang telah dilakukan tentang “Optimasi 

Desain Pengairan Pada Tanaman Kangkung Hidroponik 

Menggunakan Metode Response Surface” didapatkan kesimpulan 

bahwa desain pengairan tanaman kangkung hidroponik yang 

optimum adalah pada debit air 15 ml/s. Koefisien determinasi atau 

R-squared (R2) menunjukkan besarnya nilai pengaruh faktor-

faktor terhadap kualitas tanaman kangkung. Dari penelitian yang 

telah dilakukan, diperoleh nilai (R2) sebesar 73.23 % yang berarti 

debit air berpengaruh terhadap pertumbuhan tanaman kangkung. 

Sedangkan 26.77 % merupakan pengaruh dari faktor lain. 

Dari penelitian yang telah dilakukan kondisi optimum yang 

diperoleh dari perhitungan menggunakan aplikasi Minitab 17 dan 

Metode Response Surface ditunjukkan dalam tabel 5.1 berikut : 

Tabel 5.1 Kombinasi Optimasi Desain Pengairan  

No. Variabel Debit Air 

1 Tanaman Kangkung 15 ml/s 

2 Tinggi Tanaman 13 ml/s – 14 ml/s 

3 Lebar Daun 31  ml/s - 14 ml/s 

 

B. Saran  

Berdasarkan penelitian tentang “Optimasi Desain Pengairan Pada 

Tanaman Kangkung Hidroponik Menggunakan Metode Response 

Surface” maka penulis menjabarkan saran sebagai berikut : 
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1. Apabila dilakukan penelitian lebih lanjut perlu dilakukan 

kontrol untuk aliran debit air. 

2. Untuk penelitian lebih lanjut maka perlu ditambahkan variabel 

atau faktor lain. 

3. Perlu penambahan sampel dalam penelitian. 
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